Predmetna komisija za matematiko

Opisi dosezkov u¢encev na nacionalnem preverjanju znanja v 9. razredu

Porazdelitev tock pri predmetu MATEMATIKA (NPZ, 9. razred, 2021, N=17258)
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Slika: Porazdelitev tock pri matematiki, 9. razred



ZELENO OBMOCJE

Ucenci so pokazali osnovno matemati¢no znanje racunanja v mnoZzici naravnih Stevil, izmerijo razdaljo med tocko
in premico, narisejo in oznacijo vzporednico dani premici ter vzporednost zapisejo s simbolom. Pretvarjajo enote
7a maso in poznajo strategije za reSevanje preprostih problemov iz vsakdanjega Zivljenja.

Tretja in 7. naloga sta bili sidrni nalogi, to pomeni, da sta bili tudi v preizkusu na NPZ 2016. Takrat so se postavke
3bin 3d ter 7a.1 in 7.a2 prav tako uvrstile v zeleno obmocje. Postavka 3.c je bila takrat uvrs¢ena v rumeno
obmogje.

Ucenci:
— Stejejo, zapisejo in berejo Stevila do 100 (2.a);
— uporabijo racunske operacije pri resevanju problemov (2.b.1);

— sestevajo in odstevajo v mnoZzici naravnih Stevil do 100 (prehod: z didakti¢nimi pripomocki oziroma ponazorili)
(2.b.2);

— uporabijo racunske operacije pri redevanju problemov (2.c.1);

— seStevajo in odstevajo v mnozici naravnih stevil do 100 (prehod: z didakti¢nimi pripomocki oziroma ponazorili)
2.c.2);

— izmerijo razdaljo med tocko in premico (3.b);

— skozi dano toc¢ko narisejo vzporednico k dani premici (3.c);

— poznajo in uporabljajo matemati¢no simboliko za vzporednost (3.d);

— uporabljajo pretvarjanje merskih enot pri reSevanju besedilnih nalog (7.a.1);
— redijo besedilne naloge (probleme) (7.a.2).

Ucenci pisno mnoZijo naravna Stevila do milijona, upodobijo racionalno 3tevilo in od¢itajo koordinato tocke na
Stevilski premici. Poznajo strategijo za reSevanje preprostega problema iz vsakdanjega Zivljenja in problem resijo.

Postavka 7.a.3 je bila v obeh preverjanjih uvri¢ena v rumeno obmocje. Postavki 7.b.1 in 7.b.2 sta bili leta 2016
uvrs¢eni v zeleno obmocje.

Ucenci:

— pisno mnoZzijo naravna stevila do milijona (1.a.1);

— izpostavijo skupni faktor (4.c.1);

— upodobijo tocko z dano koordinato na realni osi (6.a.1);

— ponazorijo dani ulomek kot del lika in na Stevilski premici (6.a.2);

— upodobijo tocko z dano koordinato na realni osi (6.c);

— ocenijo rezultat in izracunajo natan¢no vrednost Stevilskega izraza (7.a.3);
— resijo besedilne naloge (probleme) (7.b.1);

— ocenijo rezultat in izracunajo natanéno vrednost stevilskega izraza (7.b.2).



RDECE OBMOCJE

Ucenci pisno mnoZijo decimalni Stevili, izracunajo vrednost Stevilskega izraza in poznajo pomen spremenljivke v
algebrskem izrazu. Pretvarjajo enote za merjenje dolZine in uporabijo pravilno strategijo za izratun prostornine
kvadra. Odc¢itajo koordinato tocke na stevilski premici. Dane podatke uredijo po velikosti. Dolo¢ijo modus.

Ucenci:

— mnoZijo dve decimalni stevili (1.b);

— izracunajo vrednost stevilskih izrazov (1.d.1);

— razumejo pomen spremenljivk v izrazih (4.a.1);

— pretvarjajo merske enote na izbrano enoto in racunajo z njimi (5.a.1);

— izra¢unajo povrsino in prostornino kocke in kvadra (brez obrazcev) (5.a.2);
— upodobijo toc¢ko z dano koordinato na realni osi (6.b.1in 6.b.2);

— dolocijo aritmeti¢no sredino, modus in mediano za dane podatke (9.a.1 in 9.b).

MODRO OBMOCJE

Ucenci stevilo zaokroZijo na tisocice in delijo racionalni stevili, zapisani v obliki ulomka. Skozi dano toc¢ko narisejo
pravokotnico k dani premici in jo oznacijo. Uporabijo pravilo za ra¢unanje kvadrata dvoclenika. Izracunajo delez in
ga zapisejo z odstotki. Kriti¢no presodijo Zivljenjsko situacijo. Dolocijo mediano podatkov.

Postavki 3.a in 7.c sta se na obeh preverjanjih, leta 2016 in 2021, uvrstili v modro obmogje.

Ucenci:

— Stevila zaokroZijo na desetice, stotice, tisocice, desettisocice, stotisocice (1.a.2);
— delijo celi oziroma racionalni tevili (1.c);

— analizirajo in obnovijo problem s svojimi besedami ter utemeljijo resitev (2.d);
— skozi dano tocko narisejo pravokotnico k dani premici (3.a);

— izpeljejo pravilo za ra¢unanje kvadrata dvoclenika (4.c.2);

— izra¢unajo povrsino in prostornino kocke in kvadra (brez obrazcev) (5.a.3);

— izracunajo p % od osnove (5.b);

— razvijajo kriti¢ni odnos do podatkov in resitve (7.c);

— razumejo in uporabljajo dolZino kroZznega loka kot del dolzZine kroznice ter ploscino kroZznega izseka kot del
plos¢ine kroga (8.c.1);

— dolocijo aritmeti¢no sredino, modus in mediano za dane podatke (9.a.2);
— dolocijo aritmeti¢no sredino (9.d);
— razumejo in uporabijo aritmeti¢no sredino pri reSevanju (matemati¢nih) problemov (9.e).



Ucenci izracunajo vrednost Stevilskih izrazov, v katerih nastopajo ulomki in decimalna Stevila. Izracunajo vrednost
izraza z danimi vrednostmi spremenljivk, zapisejo mnoZico resitev dane neenacbe. Resijo matemati¢ni problem, ki
vkljucuje pojem kroga, kroZznega loka in kroZnega izseka, ter poznajo pojem tetive.

Ucenci:
— izraCunajo vrednost stevilskih izrazov (1.d.2);
— izra¢unajo vrednost izraza s spremenljivkami za izbrane vrednosti spremenljivk (4.a.2);

— uporabijo znanje o resevanju enacb in neenacb pri izrazanju neznanke iz enacbe oziroma neenacbe (formule)
(4.b.1);

— s premislekom resijo enacbe in neenacbe (4.b.2);

— uporabljajo pretvarjanje merskih enot pri reSevanju matemati¢nih problemov in problemov iz Zivljenjskih
situacij (5.0);

— v razli¢nih situacijah prepoznajo pojme: polmer in premer kroznice/kroga, sekanta, mimobeZnica, tetiva,
tangenta (8.a.1);

— poznajo Pitagorov izrek in ga uporabljajo pri racunanju neznane dolZine stranice v pravokotnem trikotniku (8.a.2);

— resijo besedilne naloge v povezavi s krogom (z racunalom in brez njega) (8.b.1 in 8.b.2);

— razumejo in uporabljajo dolzino kroznega loka kot del dolzine kroznice ter plosc¢ino kroZznega izseka kot del
ploscine kroga (8.c.2);

— ocenijo verjetnost s sklepanjem in utemeljevanjem (Zivljenjske situacije) (9.c).



Preglednica: Specifikacijska tabela, matematika, 9. razred

Taksonomska

Naloga Tocke Podrogje Cilj - ucenec: stopnja Razred Obmogje
1 lal 1 Racunske operacije in njihove lastnosti pisno mnozi naravna Stevila do milijona; Il. 5 rumeno
1a.2 1 Racunske operacije in njihove lastnosti Stevila zaokroZi na desetice, stotice, tisoCice, desettisocice, stotisocice; Il. 5 modro
1b 1 Racunske operacije in njihove lastnosti mnoZi dve decimalni stevili; Il. 6 rdece
1.c 1 Racunske operacije in njihove lastnosti I deli celi oziroma racionalni stevili; M. 8 modro
1.d.1 1 |zrazi l'izraCuna vrednost stevilskih izrazov; l. 8 rdece
1.d.2 1 Izrazi l'izra¢una vrednost Stevilskih izrazov; M. 8 nad modrim
2 2.a 1 Aritmetika in algebra Steje, zapise in bere Stevila do 100; I 2 zeleno
2.b.1 1 Racunske operacije in njihove lastnosti uporabi racunske operacije pri reSevanju problemov; Il. 2 zeleno
2b.2 1 Racunske operacije in njihove lastnosti seSteva in odsteva v mnoZzici naravnih Stevil do 100 (prehod: z didakti¢nimi pripomocki Il. 2 zeleno
oziroma ponazorili);
2.c1 1 Racunske operacije in njihove lastnosti uporabi racunske operacije pri reSevanju problemov; Il. 2 zeleno
2.c2 1 Racunske operacije in njihove lastnosti seSteva in odsteva v mnoZzici naravnih stevil do 100 (prehod: z didakti¢nimi pripomocki Il. 2 zeleno
oziroma ponazorili);
2d 1 Matemati¢ni problemi in problemi z analizira in obnovi problem s svojimi besedami ter utemelji resitev; V. 3 modro
Zivljenjskimi situacijami
3 3a 1 Geometrijski elementi in pojmi skozi dano tocko narise pravokotnico k dani premici; Il. 5 modro
3b 1 Merjenje izmeri razdaljo med tocko in premico; Il. 6 zeleno
3.c 1 Geometrijski elementi in pojmi skozi dano tocko narise vzporednico k dani premici; Il. 5 zeleno
3d 1 Geometrijski elementi in pojmi pozna in uporablja matemati¢no simboliko za vzporednost; l. 5 zeleno
4 4al 1 Izrazi I'razume pomen spremenljivk v izrazih; I 8 rdece
4a.2 1 Izrazi l'izraCuna vrednost izraza s spremenljivkami za izbrane vrednosti spremenljivk; Il. 8 nad modrim
4.b.1 1 Enacbe in neenacbe uporabi znanje o reSevanju enacb in neenacb pri izrazanju neznanke iz enacbe oziroma M. 9 nad modrim
neenacbe (formule);
4b.2 1 Enacbe in neenacbe s premislekom resi enacbe in neenacbe; Il. 6 nad modrim
4.1 1 Izrazi l'izpostavi skupni faktor; Il. 8 rumeno
4.c2 1 Izrazi izpelje pravilo za racunanje kvadrata dvoclenika; M. 9 modro



Taksonomska

Naloga Tocke Podrogje Cilj - ucenec: stopnja Razred Obmogje

5 5al Merjenje pretvarja merske enote na izbrano enoto in racuna z njimi; l. 6 rdece
5a.2 Geometrijski elementi in pojmi s premislekom izra¢una prostornino kocke in kvadra; Il. 6 rdece
5a.3 Geometrijski elementiin pojmi s premislekom izraCuna prostornino kocke in kvadra; Il. 6 modro

5b Odnosi med koli¢inami izracuna p % od osnove; Il. 7 modro
5.c¢ Odnosi med koli¢inami I'uporablja pretvarjanje merskih enot pri reSevanju matemati¢nih problemov in V. 9 nad modrim
problemov iz Zivljenjskih situacij;

6 6al Funkcija I'upodobi tocko z dano koordinato na realni osi; L. 8 rumeno
6.a.2 Racionalna stevila ponazori dani ulomek kot del lika in na stevilski premici; L. 6 rumeno
6.b.1 Funkcija ' upodobi toc¢ko z dano koordinato na realni osi; l. 8 rdece
6.b.2 Funkcija I'upodobi toc¢ko z dano koordinato na realni osi; L. 8 rdece

6.c Funkcija I'upodobi tocko z dano koordinato na realni osi; Il. 8 rumeno

7 7al Merjenje uporablja pretvarjanje merskih enot pri resevanju besedilnih nalog; L. 6 zeleno

7.a.2 Matemati¢ni problemi in problemi z resi besedilne naloge (probleme); M. 6 zeleno
Zivljenjskimi situacijami

7.a3 Racunske operacije in njihove lastnosti oceni rezultat in izra¢una natan¢no vrednost stevilskega izraza; V. 6 rumeno

7b.1 Matemati¢ni problemi in problemi z resi besedilne naloge (probleme); M. 6 rumeno
Zivljenjskimi situacijami

7b2 Racunske operacije in njihove lastnosti oceni rezultat in izra¢una natan¢no vrednost stevilskega izraza; V. 6 rumeno

7.c Matematic¢ni problemi in problemi z razvija kriti¢ni odnos do podatkov in resitve; V. 6 modro

Zivljenjskimi situacijami




Taksonomska

Naloga Tocke Podrogje Cilj - ucenec: stopnja Razred Obmogje
8 8al 1 Geometrijski elementi in pojmi v razli¢nih situacijah prepozna pojme: polmer in premer kroznice/kroga, sekanta, l. 5 nad modrim
mimobeznica, tetiva, tangenta;
8.a.2 1 Geometrijski elementi in pojmi I'pozna Pitagorov izrek in ga uporablja pri racunanju neznane dolZine stranice v V. 8 nad modrim
pravokotnem trikotniku;
8.b.1 1 Geometrijski elementi in pojmi I'resi besedilne naloge v povezavi s krogom (z racunalom in brez njega); V. 8 nad modrim
8b.2 1 Geometrijski elementiin pojmi I'resi besedilne naloge v povezavi s krogom (z ra¢unalom in brez njega); Il. 8 nad modrim
8.c.1 1 Geometrijski elementi in pojmi razume in uporablja dolzino kroZznega loka kot del dolZine kroZnice ter plos¢ino kroZznega V. 8 modro
izseka kot del ploscine kroga;
8.c.2 1 Geometrijski elementi in pojmi razume in uporablja dolZino kroZznega loka kot del dolZine kroZnice ter plos¢ino kroZznega Il. 8 nad modrim
izseka kot del ploscine kroga;
9 9al 1 Obdelava podatkov I'doloci aritmeti¢no sredino, modus in mediano za dane podatke; Il. 9 rdece
9a.2 1 Obdelava podatkov I'dolo¢i aritmeti¢no sredino, modus in mediano za dane podatke; l. 9 modro
9b 1 Obdelava podatkov I dolodi aritmeti¢no sredino, modus in mediano za dane podatke; L. 9 rdece
9.c 1 Obdelava podatkov oceni verjetnost s sklepanjem in utemeljevanjem (Zivljenjske situacije); L. 9 nad modrim
9.d 1 Obdelava podatkov dolodi aritmeti¢no sredino; Il. 7 modro
Oe 1 Obdelava podatkov razume in uporabi aritmeti¢no sredino pri reSevanju (matemati¢nih) problemov. V. 7 modro
Legenda:
Taksonomske stopnje (Gagne): |. - poznavanje in razumevanje pojmov in dejstev, Il. — izvajanje rutinskih postopkov, lll. — uporaba kompleksnih postopkov,

IV. - reSevanje in raziskovanje problemov,

Cilji cilji so povzeti po U¢nem nacrtu za matematiko. Za ucence devetega razreda se je del pouka v osmem in devetem razredu izvajal na daljavo. Zeleno obarvani in s klicajem (1)
oznaceni cilji so povzeti po Digitalnem ucnem nacrtu;

Sivo obarvane naloge: so sidrme naloge, ki omogocajo lazjo primerjavo dosezkov med leti.



IzraCunaj.

a) 235.727=

Zmnozek zaokrozi na tisodice:

b) 4,38.7,4=
4.( 35
©) 55'( 36)

1 5)_
d) —6§+38,4( 8)

(2 tocki)

(1 tocka)

(1 to¢ka)

(2 tocki)



2. Evaje stara pet let in Zivi skupaj z oCetom in babico. OcCe je star 26 let, babica pa 57 let.

2. a) Evaje povezala svojo starost s pripadajoCim mestom na Stevilskem traku. PoveZi Se
ocCetovo in babiino starost s pripadajoCima mestoma.

0 5 10 15 20 25 30 35 40 4 50 55 60 e 70 75 80

57 5 26

(1 tocka)
2. b) Kaoliko let je babica starejSa od Eve?

ReSevanje:

Odgovor:

(2 tocki)
2. c) Cezkoliko let bo o&e star toliko, kot je babica stara danes?

ReSevanje:

Odgovor:

(2 tocki)

2. d) Cez koliko let bo vsota njihovih starosti enaka 100?

Odgovor:

(1 tocka)



3. Narisana je premica p tertoCki A in B, za kateri velja: A¢ p in Be p.

p
B

3. a) Nacrtaj premico r, davelja: Aer inrLp.

(1 tocka)
3. b) Izmerirazdaljo od tocke A do premice p.

d(Ap)=

(1 tocka)
3. c¢) Skozito¢ko A nariSi vzporednico t premici p.

(1 tocka)

3. d) V okvirCek zapiSi matematicni simbol, ki bo ponazarjal medsebojno lego narisanih
premic.

(1 tocka)



4. a) IzraCunajvrednostizraza x+2—(5x+4y)-xy, ¢e sta vrednosti spremenljivk X =0 in
y =-10.

ReSevanje:

(2 tocki)
4. b) ReSineenacbho, ¢eje U/ =N.
7x-2(x+2)-4x<0
R={ J
(2 tocki)

4. c¢) Dopolnitako, da bosta veljali enakosti.

12a-18 = -(2a-3)

2
(4x— j) =16x> —56xy + —’

(2 tocki)



5.

Marjan je iz lesa izdelal dve enako visoki pravilni Stiristrani prizmi, ki ju je postavil eno na
drugo. Narisal je, kako se postavitev vidi od strani in kako od zgoraj, ter zapisal podatke.

Pogled od strani: Pogled od zgoraj:

2cm
2cm
£ €
©o | =
=)
,,,,,,,,,, \!
5. a) Koliko je prostornina vecje prizme?
ReSevanje:
Prostornina vecje prizme je .
(3 tocke)

5. b) Koliko odstotkov zgornje ploskve vecje prizme ne pokrije spodnja ploskev manjse

prizme?

Spodnja ploskev manjSe prizme ne pokrije % zgornje
ploskve vecje prizme.
(1 to¢ka)
5. ¢) Vedja prizma je iz hrastovega lesa, ki ima gostoto p=0,7 dk93 .
m
Masa te prizme je kg.
(1 tocka)



e
-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
(2 tocki)
6. b) Na Stevilski premici sta dani tocki M in N.
M N
| | & | | | | & | | | | | | | | | | | -
" 7 I I I I g
0 1
Zapisi koordinati tock M in N :
m{ ()
(2 tocki)
6. c) Na koordinatnem sistemu v ravnini upodobi to¢ko T(2,-3).
Cl/“
0 1 T
(1 tocka)



7. Na kmetiji so nabrali 0,75 tone jabolk.

7. a) Nekaj nabranih jabolk so prelozili v zaboje. Napolnili so 50 zabojev po 5 kg in
25 zabojev po 15 kg.
Koliko kilogramov jabolk niso preloZzili v zaboje?

ReSevanje:

Odgovor:

(3 tocke)

7. b) Vsa nabrana jabolka bi lahko zloziliv 30 zabojev, ¢e bi v vsak zaboj dali enako
koli¢ino jabolk. Koliko kilogramov jabolk bi bilo v vsakem zaboju?

ReSevanje:

Odgovor:

(2 tocki)

7. ¢) Alibilahko z vsemi nabranimi jabolki napolnili zaboje, da bi bilo v vsakem po 18 kg
jabolk? Utemelji.

Utemeljitev:

(1 to¢ka)

| 14



8.

Jerneja je iz papirnatega modela kroga s polmerom 4 cm izrezala Cetrtino in dobila dva
krozna izseka.

b)

c)

Dopolni.

Razdalja med kraji§¢ema krajSega kroZznega loka, ki ga je izrezala Jerneja, je

cm.

(2 tocki)

IzraCunaj obseg manjSega kroznega izseka. Rezultat zapiSi na dve decimalki
natan¢no.

ReSevanje:
Obseg manjSega kroZznega izseka je cm.
(2 tocki)
IzraCunaj plos€ino vecjega kroznega izseka. Rezultat naj bo natanéen.
ReSevanije:
Plosgina vegjega kroznega izseka je cm?.
(2 tocki)



9.

Slovensko reprezentanco so na Evropskem prvenstvu v koSarki 2017 zastopali igralci, ki

so zapisani v spodnji preglednici.

S;%Vrlksi Ime in priimek Igralno mesto ViSinavcm || Starost v letih
0 Anthony Randolph krilni center 211 28
1 Matic Rebec branilec 180 22
3 Goran Dragi¢ branilec 194 31
6 Aleksej Nikoli¢ branilec 191 22
7 Klemen Prepeli¢ branilec 191 25
8 Edo Muri¢ krilo 202 26
11 Jaka Blazi¢ branilec 196 27
14 GaSper Vidmar center 211 30
17 SaSa Zagorac krilni center 206 33
22 Ziga Dimec center 211 24
31 Vlatko Cancar krilo 203 20
77 Luka Donci¢ branilec 201 18

(Prirejeno po: http://www.kzs.si/ftekmovanja-in-projekti/reprezentance/clani/2017/. Pridobljeno: 26. 9. 2017.)


http://www.kzs.si/tekmovanja-in-projekti/reprezentance/clani/2017/

a)

b)

d)

KolikSna je bila mediana starosti igralcev slovenske reprezentance na Evropskem
prvenstvu v koSarki 20177

ReSevanje:

Mediana je let.
(2 tocki)

Igralci slovenske reprezentance, ki so imeli na dresu eno izmed Stevilk 0, 3, 11, 14
in 77, so tekmo zaceli.

Modus viSine igralcev, ki so zaceli tekmo, je cm.

(1 tocka)

Eden izmed snemalcev tekme je kamero nakljuéno usmeril v enega izmed igralcev
slovenske reprezentance, ki so zaceli tekmo.

Verjetnost, da je kamero usmeril v branilca, je

(1 tocka)
Povprecéna viSina igralcev slovenske reprezentance, ki so zaceli tekmo, je

cm.

(1 tocka)

Edo Muri¢ je v 5. minuti zamenjal igralca, ki je zaCel tekmo. Zaradi tega se je
povpreéna visina slovenskih koSarkarjev na igriS€u spremenila na 203,8 centimetra.

ZapiSi ime in priimek igralca, ki ga je Edo Muri¢ zamenjal.

(1 to¢ka)

| 17



	Opisi dosežkov učencev na nacionalnem preverjanju znanja v 9. razredu

