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1 BEVEZETO

A tantargyi vizsgakataldgus azoknak a jeldlteknek késziilt, akik a szakmai érettségi vizsgan a
matematikat fogjak harmadik tantargyként valasztani. Segit azoknak a matematikatanaroknak is, akik
a jeldlteket felkészitik a szakmai érettségi vizsgara.

A szakmai érettségi vizsgakatalogus a 2007. évi kozépiskolai szaktechnikusi 383—408 6ras képzés
Matematika tudaskatalégusan, valamint a a 2007. évi szakiskolai 206—242 6ras képzésen, és A
szakmai érettségi vizsgardl sz616 szabalyzaton, valamint Az érettségi vizsgardl sz6l6 térvényen alapul.

A matematika vizsga két reszbdl all: irasbeli és szdbeli részbdl.

A katalégus leirja a vizsga céljait, a vizsga szerkezetét, valamint a vizsga értékelését és osztalyozasat
is. A tananyagot taglald fejezet két részbdl all. A lapok bal oldaldn azokat a témakat és fogalmakat
talaljuk, amelyek a tanterv altal el6irt és a vizsgan ellendrzott tananyagot hatarozzak meg. A jobb
oldalon pedig azokat a célokat talaljuk, amelyeknek ismeretét ellendrizzik.

A katalogusban megtalalhaté még a matematikai jelek listaja és a képletek is, amelyek a jel6lt
segitségére lehetnek a vizsgan. Megad néhany vizsgafeladat-mintat is a megfelel6 megoldasokkal,
pontozasokkal és az értékelési utasitasokkal egyutt. Az 5. fejezetben a sajatos nevelési igényi
jeléltekre vonatkozo eljarasokat sorolja fel.
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2 A VIZSGA CELJAI

A vizsga felméri, hogyan képes a jelolt:

szbveget olvasni, és az ilyen szbveget matematikai nyelvre leforditani,

megérteni azokat az informaciokat, amelyek matematikai eszkdzokkel
vannak kifejezve, és ezeket a megoldas keresésében alkalmazni,

a matematikai szakterminoldgiat és szimbolikat alkalmazni,

a matematikai feladatokat szisztematikusan, pontosan, énalléan,
rendezetten felirni és megoldani,

a matematikat mint kommunikacios eszkozt alkalmazni,

kimutatni a megértést, és alkalmazni a matematika alapvet6 fogalmait és a
koztuk 1évé viszonyokat,

matematikai problémakat megoldani,

kritikusan alkalmazni a megfelel6 modszert, valamint értelmezni és
indokolni a megoldast,

alkalmazni a matematikat a szak- és egyéb tertleteken,
alkalmazni a technoldgiai eszk6zoket,

alkalmazni az engedélyezett eszkdzodket.
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3 A VIZSGA SZERKEZETE ES ERTEKELESE

3.1 A vizsga szerkezete

A matematika vizsga két részbdl all: irasbeli és szdbeli részbdl. Az irasbeli rész egységes az dsszes
jelolt szamara, és a jeloltek Szlovénia-szerte ugyanabban az idében irjak meg ezt. Mindkét rész belsé
értékelésu.

» irasbeli vizsga

A feladatlapot a matematika tantargyi szakmai érettségi bizottsaga allitja 6ssze, ezen kivil elkésziti a
moderalt értékelési utmutatot.

Feladatlap Megoldasi idé A pontok szama Az 6sszosztélyzat része
1 120 perc 70 70%
1. rész (50) (50%)
2.1ész (20) (20%)

Az irasbeli vizsgan engedélyezett eszkozok: toltstoll, ill. golyostoll, ceruza’, radir, szamologép? és
mértani eszkozok®.

A feladatlap képleteket is tartalmaz, amelyek segitenek a jel6ltnek a feladatok megoldasaban.

A jeldltek kotelesek a szerkesztési feladatok megoldasakor az alapveté geometriai eszk6zoket
alkalmazni. A jel6lt a megoldas soran minden feladatnal vildagosan és pontosan mutassa be az
eredményhez vezetd utat a részszamitasokkal és a kdvetkeztetésekkel egyutt.

» Szobeli vizsga

A szakmai, ill. a mindennapi életbdl vett szituaciokat és a kérdéseket az iskola tanarai allitjak dssze a
Tantargyi vizsgakatalogus alapjan. A jeldlt kapjon felkésziilésképpen legalabb nyolc szituacidt,
mindegyiknél legyen legalabb hat kérdéscsoport. Minden kérdéscsoport tartalmaz egy-egy kérdést,
amely az adott szituaciobadl indul ki, és egy elméleti kérdést, amely értelemszeriien kapcsolédik az
adott tanegység kérdésehez. Minden vizsgalapon van egy szituacio és harom kérdéscsoport. A
kérdések kilonb6z6 matematikai tudasokat és célokat dleljenek fel a Tantargyi vizsgakatalégus
kiilénbdzé témakoreibdl.

Megoldasi idé A pontok szama Az 0sszosztalyzat része

Szituacié harom maximum 20 perc 30 30%
kérdéscsoporttal

A szobeli vizsgan engedélyezett eszk6zok: toltétoll, ill. golydstoll, ceruza', radir, mértani eszkdz® és
egy technolégiai segédeszkdz (szémolégépz, grafikus képernySvel rendelkezd zsebszamolégép vagy
szamitogép a megfeleld szoftverrel), amellyekkel a jel6lt megismerkedett a matematikadrak soran, és
amelyet a matematika aktivanak a tandrai jovahagytak az iskolaban. A jeldlt a szébeli vizsgan
segitségll hasznalhatja a Tantargyi vizsgakatalogus 6.2 fejezetben talalhaté képleteket.

A jeldltnek a szobeli vizsgan joga van 15 perces felkészllési id6hoz.

! Grafit, de lehet szines is.

2 A szamologép olyan elektronikus szamologép, amely lehetdvé teszi az alapmiveletek elvégzését, és nem tamogatja a
kovetkezbket:

— kommunikaciét a kérnyezettel, illetve a »kulvilaggalk,

— adatok elmentését a kornyezetbdl, illetve kilvilagbol,

— el6re elkészitett adatok mentését,

— szimbdlumos szamitasokat,

— Uj figgvények beprogramozasat,

— fuggvénygrafikonok rajzolasat.

® Korzé és egy vagy két haromszdgvonalz6, megengedett a vonalzé is.
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3.2 Feladatfajtak és értékelésiik

Vizsga Feladatfajtak A feladatok értékelése

a feladatlap 11 révidebb feladat 7 feladat 4 pontot ér,

1.része 2 feladat 5 pontot ér, és még 2 feladat 6 pontot ér.
a feladatlap 3 Osszetett (valaszthatd) feladat, Mindegyik feladat 10 pontot ér.

2.része amelyekbdl a jeldlt kivalaszt és megold

kett6t

Szobeli vizsga

1 szituacié a szaktertletrd|, ill. a
mindennapi életbdl és 3 kérdéscsoport,
amelyek bel6le erednek, ill.
értelemszer(ien hozza kapcsolddnak.

Minden kérdéscsoportra 10 pont adhato.

Legalabb egy kérdéscsoportot Ugy kell dsszeallitani, hogy
a jelolttdl megkivanja a technolégiai segédeszkdzok
magasabb szintli hasznélatét. A technoldgiai
segédeszkdzok megfelel6 alkalmazasara megfelel6
pontszam adhato.
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4 A VIZSGAN ELLENORZOTT TARTALMAK

TARTALMI EGYSEGEK

szamhalmazok

— geometria

— algebrai fUggvények és egyenletek

— transzcendens fliggvények és egyenletek
— sorozatok

— adatfeldolgozas

— differencidlszamitas

— kombinatorika és valészinliség-szamitas

» Szamhalmazok

Tartalom, fogalmak Az ellendrzés céljai

A jeldlt

Természetes, egész, racionalis és
valés szamok

Az alapmiveletek tulajdonsagai az
O0sszes szamhalmazban

Oszthatésag az N-ben és a Z -ben
Oszthatosagi szabalyok
Primszamok és dsszetett szamok
TObbsz6rdsok és osztok

A legnagyobb k6z0s oszt6 és a
legkisebb kdzds tdbbszords

A maradékos osztas alaptétele

Természetes és egész kitevojl
hatvanyok

Kifejezések

Az egyenl6ség és az
egyenlétlenség tulajdonsagai
Racionalis szamok és valos szamok
Tortek

Rendezettség, egyenldségek,
egyenlétlenségek és tulajdonsagok

Feliras tizedes torttel
Aranyok, részek, szazalékok

miveleteket végez a természetes, egész, racionalis és
valds szamokkal, alkalmazza a szamtani mlveletek
azonossagait;

ismeri az oszthatdségi és a rendezettségi relaciokat;

megallapitja, hogy oszthaté-e az adott szam
2-vel, 3-mal, 5-tel, 9-cel és 10-zel;

ismeri a primszamokat és az 0sszetett szamokat;

felirja az adott szamot primtényez6k szorzataként;
felsorolja a természetes és az egész szamok t6bbszordseit
és osztoit;

kiszamitja a szamok legnagyobb k&z6s osztéjat és
legkisebb k6zos tébbszoroseét;

alkalmazza a maradékos osztas alaptételét;

miveleteket végez természetes és egész kitevgji
hatvanyokkal, alkalmazza az azonossagokat;

ismeri és alkalmazza az egyenletek és egyenlétlenségek
megoldasara szolgal6 szabalyokat;

képes egyszerl egyenleteket és egyenl6tlenségeket
megoldani;

miveleteket végez algebrai kifejezésekkel (a kéttagu
algebrai kifejezés hatvanyozasa, a négyzetek
kuldonbségének tényezbkre bontasa, Viét tételének
alkalmazasa);

miveleteket végez tortekkel és algebrai tortekkel;
felirja a racionalis szamot tizedes torttel;

felirja a végtelen szakaszos tizedes tortet redukalt tort
alakban;

alkalmazza a szazalékszamitast;
kiszamitja a részt, az alapot és a relativ részt;

alkalmazza a kovetkeztetés modszerét széveges
feladatokban;

Matematika



Tartalom, fogalmak

Az ellendrzés céljai

Szédmegyenes
Intervallumok
Irracionalis szamok

Irracionalis szam felirasa tizedes
tort alakban

Rendezettség az R valds szamok
halmazaban

A négyzetgyok és a kdbgyok
Kerekités

A szam abszolut értéke és
tulajdonsagai

Racionalis kitevdji hatvanyok

abrazolja a valos szamokat a szdmegyenesen (a valos
tengelyen) pontokként vagy intervallumokként;

kerekit;

megbecsli az eredményt;

gyOkvonast végez négyzet- és kobgydkkel;

kiemeli a gyokjel elé, amit lehet, és gyokteleniti a nevezét;

megold egyszer(ibb abszolut értéket tartalmazo egyenletet
és egyenl6tlenséget;

muveleteket végez racionalis kitevdjl hatvanyokkal;
miveleteket végez gyokokkel (gyokvonas alkalmazasa).

» Geometria

Tartalom, fogalmak Az ellendrzés céljai

Sikmértan
A jelslt

Alapvetd mértani fogalmak
Pontok és egyenesek a sikban és a
koztuk 1évé kapcsolatok

Szakasz, szakasz
meghosszabitasaval keletkezd
egyenes, a szakasz

felezBmerdlegese, félegyenes, szog

Haromszdg, sokszdg, koér
Egybevagosag

Pitagorasz-tétele

Kbzépponti és kerlleti szo6gek
Hasonlésag

A hegyesszdgek szdgfluiggvényei
Szinusztétel és koszinusztétel

egyenest, félegyenest, szakaszt, szakaszfelezé merdlegest,
szdget, kort és kdrvonalat, korivet, szel6t és érintét rajzol;

megkulonbozteti a haromszdg tipusait az oldalak és a
szdgek szerint;

ismer kulonb6z6 szégtipusokat (mellékszdgek,
csucsszogek, hegyesszogek, tompaszogek,
tarsszégek és mas hasonlok);

miveleteket végez szdgekkel,

ismeri és alkalmazza a haromszdgek egybevagosagi
definiciojat;

alkalmazza a haromszdgek egybevagdsagi alaptételeit;

ismeri a sz0gmérés mértékegységeit, és tud fokokat
atvaltani radianba és vissza;

szamitasi és a szerkesztési feladatokban alkalmazza a
haromsz6g, a paralelogramma és a trapéz tulajdonsagait;

alkalmazza a Pitagorasz-tételt;

sikidomokat szerkeszt (szerkesztési feladatok);
megszerkeszti a haromszdg koré irt és a haromszogbe irt
kort;

megszerkeszti a kor adott érintéjét (a korvonal tetszéleges
pontjaba és a kérvonalon kivili pontbdl);

ismeri és alkalmazza az atmérdre emelt kerlleti szdg
tulajdonségait;

ismeri és alkalmazza a haromszdgek hasonlésagi
definiciojat;

ismeri a deréksz6gl haromszdg hegyesszog
szbgfliggvényeit, és tudja 6ket alkalmazni;

alkalmazza a szinusz- és a koszinusztételt;
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Keriiletek és teriiletek

A paralelogramma, a haromszdg, a
trapéz, a deltoid, a szabalyos
sokszog, a kor és a korrészek
kerilete

A paralelogramma, a haromszdg, a
trapéz, a deltoid, a szabalyos
sokszdg, a kor és a korrészek
terllete

Felszinek és térfogatok

Az egyenes hasab, a kdrhenger, a
gula, a kérkup és a gémb felszine
és térfogata

ismeri és ki tudja szamitani a sikidomok kerlletét és a koriv
hosszat;

ismeri a terliletmérés mértékegységeit, at tudja éket valtani;
ismeri és ki tudja szamitani a sikidomok teruletét;

megfeleld adatokbdl ki tudja szamitani a tertletet, az oldalt,
a szoget, a kerlletet, a magassagot, a kortlirt és a beirt kor
sugarat;

ismeri a térfogatmérés mértékegységeit, at tudja éket valtani;
ismeri és alkalmazza az egyenes mértani testek (hasab,
kérhenger, gula, korkup) és a gomb tulajdonsagait;
megfeleld adatokbdl ki tudja szamitani az adott test
magassagat, oldalélét, alapélét, testatlojat, palastjat, a
tengelymetszet teriletét, felszinét és a térfogatat;

kiszamitja a mértani testek élei, ill. lapjai altal bezart
szdgeket.

» Algebrai fiiggvények és egyenletek

Tartalom, fogalmak

Az ellendrzés céljai

Linearis fiiggvény

Derékszogi koordinata-rendszer a
sikban

Ponthalmazok a sikban

Két pont tavolsaga

Linearis figgvény

A linearis figgvény grafikonja
Az egyenes egyenlete

Linearis egyenlet és linearis
egyenlétlenség

Linearis egyenletrendszer

Masodfoku fiiggvény

A masodfoku fliggvény
Diszkriminans

A masodfoku fliggvény gyokei,
tengelypontja és grafikonja

A masodfoku egyenlet

A masodfoku fliggvény és egyenlet
alkalmazasa

A masodfoku egyenlétlenség

Ajelélt

abrazol egyszer( ponthalmazokat a sikban;
kiszamitja két pont tavolsagat a sikban;

abrazolja a linearis fuggvény grafikonjat;

ismeri és alkalmazza a linearis fliggvény konstansai
jelentését;

felirja a fliggvény zérusat és a 0 helyen felvett
helyettesitési értékét;

felirja az egyenesek egyenletét explicit, implicit és
tengelymetszetes alakban, és at tud valtani a kilénb6z6
alakok kozott;

megold linearis egyenleteket;
megold lineéris egyenlbtlenségeket;

megold két és haromismeretlenes lineéris
egyenletrendszert;

megold széveges feladatokat linearis egyenlet és
kétismeretlenes egyenletrendszer segitségével;

felir masodfoku fliggvényt kilonb6z6é adatok alapjan;
kiszamitja a masodfoku fliggvény gydkeit, tengelypontjat,
az ordinatatengellyel valé metszéspontjat;

abrazolja a masodfoku fliggvény grafikonjat;

felirja a mésodfoku flggvényt tengelyponti (csucsponti),
altalanos és gyoktényezds alakban, és at tud valtani a
kilonb6z6 alakok kozott;

megold masodfoku egyenleteket, kiilonb6z6 feladatokat,
amelyek a masodfoku egyenletre vonatkoznak;

kiszamitja a parabola és az egyenes metszéspontjat és két
parabola metszéspontjat;
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Tartalom, fogalmak

Az ellendrzés céljai

Hatvanyfiiggvény

Valés egyutthatds polinomok
A polinom zérushelyei (gydkei)
Horner-séma

A polinom grafikonja

Magasabb foku egyenletek és
egyenlétlenségek

Racionalis tortfiggvények
A racionalis tértfiggvények
grafikonja

Racionalis egyenletek és
egyenlétlenségek

megold szdveges feladatokat a masodfoku egyenlet
alkalmazasaval;

megold masodfoku egyenlétlenségeket;

Hatvanyfiiggvény, polinom és racionalis tortfliggvény

abrazolja természetes és egész kitevoji hatvanyfiiggvény
grafikonjat;

szorzatta alakitja a polinomokat;

kiszamitja a polinom gyokeit;

alkalmazza a Horner-algoritmust;

abrazolja a polinom grafikonjat;

felirja a polinomfliggvény egyenletét megadott adatokbal;
megold p(x) >0, p(x) <0,p(x) =0 és p(x) <0 alaku
egyenlétlenségeket;

felirja a gyokoket, a pdlusokat és a vizszintes aszimptotat;
abrazolja a racionalis tortfliggvény grafikonjat;

megold racionalis egyenleteket és egyenlétlenségeket.

» Transzcendens fiiggvények és egyenletek

Tartalom, fogalmak Az ellendrzés céljai

Exponencialis fliggvény és logaritmusfiiggvény

Exponencialis fuggvény
Az exponencialis fuggvény
grafikonja

Exponencialis egyenlet

A jeldlt

abrazolja az exponencidlis és a logaritmusfliggvény
grafikonjat;

megold egyszer( exponencialis egyenleteket (k6zos alap,
kozos tényez6 kiemelése);

ismeri és alkalmazza a logaritmus definicidjat;

Logaritm

Aoqa, U,S | e alkalmazza a logaritmus azonossagait;
tterels mas"a apra e megold egyszer(i logaritmikus egyenleteket

Logaritmusfliggvény (zsebszamoldégéppel is);

A logaritmusfliggvény grafikonja
Logaritmikus egyenlet

Szogfiiggvények

A szinusz, a koszinusz és a
tangens szogfiiggvények

A szdgfuggvények tulajdonsagai
A szogfliggvények grafikonjai
Addiciods tételek

ismeri a tizes alapu és a természetes alapu logaritmust;

abrazolja a szinusz, a koszinusz és a tangens
szdgfuggvények grafikonjat;

felirja a zérushelyek, a maximumok és a minimumok
abszcisszait;

alkalmazza az egyes sz0g, valamint a tars- és a potszdgek
szogfliggvényei kozti 6sszefliggéseket;

alkalmazza a szinusz, a koszinusz és a tangens
szogfiiggvények periédusossagat, paratlansagat, illetve
parossagat, valamint az addiciés tételeket;

kiszamitja két egyenes hajlassz6gét.

Matematika
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» Sorozatok

Tartalom, fogalmak

Az ellendrzés céljai

A sorozat definicioja

A sorozatok tulajdonsagai
(nbvekedés, cstkkenés,
korlatossag)

A sorozat grafikonja

A szamtani sorozat és a mértani
sorozat

A szamtani és a mértani sorozat
elsé n tagjanak 0sszege

Ajelélt

» Adatfeldolgozas (statisztika)

Tartalom, fogalmak

felsorolja a sorozat tulajdonsagait (n6vekedés, csokkenés,
korlatossag);

abrazolja a sorozat grafikonjat;

alkalmazza a szamtani és a mértani sorozat definicidjat;
kiszamitja a szamtani és a mértani sorozat elsé n tagjanak
Osszegét;

felhasznalja a mértani sorozatot kiilénb6z6 jelenségek
modellezésére (pl. exponencialis névekedés, kamatos-
kamatszamitas).

Az ellendrzés céljai

Statisztikai alapfogalmak

Az adatok rendezése és
csoportositasa

Az adatok szemléltetése
Kozépértékek

» Differencialszamitas

Tartalom, fogalmak

Ajelélt

alkalmazza a statisztikai alapfogalmakat (statisztikai
sokasag, statisztikai egység, minta, statisztikai valtozo);

rendezi az adatokat;

alkalmazza az abszolut és a relativ frekvencia (gyakorisag)
fogalmat;

grafikusan szemlélteti az adatokat (kdrdiagram,
oszlopdiagram és vonaldiagram, hisztogram,
dobozdiagram);

felirja a kozépértékeket (moédusz, median, szamtani kézép).

Az ellenédrzés céljai

A fliggvény derivaltja
A derivalas alkalmazasa

Ajelélt

alkalmazza az elemi és az 6sszetett fliggvények derivalasi
szabalyait;

vizsgdlja a figgvények tulajdonsagait a derivalt
segitségével;

felirja a fliiggvénygrafikon érintéjének egyenletét egy adott
pontban;

megold egyszer( szélséérték-feladatokat.

» Kombinatorika és valdésziniiségszamitas

Tartalom, fogalmak

Az ellendrzés céljai

A kombinatorika alapjai

A véletlen esemény (eset)
valoszinlisége

Ajelélt

ismeri és alkalmazza a szorzatszabalyt;
ismeri és alkalmazza a fadiagramot;

ismeri az ismétlés nélklli permutaciokat, az ismétlés
nélkuli kombinaciokat, az ismétlés nélkili variaciokat és az
ismétléses variaciokat, és kiszamitja a szdmukat;
kiszamitja a véletlen esemény (eset) valdszinliségét.

12
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5 A SAJATOS NEVELESI IGENYU
JELOLTEKRE VONATKOZO ELJARASOK

Az érettségi vizsgardl szol6 torvény és a Szakmai érettségi tantargyi vizsgakataléogus A sajatos
nevelési igényli jelbltekre vonatkoz6 fejezete értelmében, a sajatos nevelési igényl jeldltek részére,
akiket hivatalos végzés alapjan iranyitottak az egyes képzési programokba, indokolt esetekben pedig
mas jeléltek szamara is (sérilés, betegség esetén), figyelembe véve hianyossaguk, korlataik, zavaruk
fajtajat és fokat, modositani kell a matematika érettségi vizsga lebonyolitasanak és tudasuk
értékelésének maodjat.
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6 MELLEKLETEK

6.1 Matematikai jelek

» Halmazok

eleme

nem eleme

az x,, x,... elemek halmaza
minden olyan x -ek halmaza, amelyekre ...

ures halmaz

a természetes szdmok halmaza
Nu{0}

az egész szamok halmaza

a pozitiv egész szamok halmaza
a negativ egész szamok halmaza

a racionalis szamok halmaza

a pozitiv racionalis szamok halmaza
a negativ racionalis szamok halmaza
a valés szamok halmaza

a pozitiv valés szamok halmaza

a nemnegativ valds szamok halmaza

a negativ valos szamok halmaza
egyesités, unid
metszet

a halmazok kulénbsége

zartintervallum {x €R;a < x < b}
intervallum {x eR;a < x < b}
intervallum {x eR;a < x < b}

nyilt intervallum {x eR;a < x < b}

14
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» Relaciok és miiveletek

(a,b) rendezett par
= egyenlé
#* nem egyenlé

kozelitbleg egyenld

< kisebb
< kisebb vagy egyenl6
> nagyobb
> nagyobb vagy egyenlé
+ plusz
- minusz

-szor, -szer, -szor

osztva
alb a osztdja b -nek
D(a,b) az a ésa b szam legnagyobb k6z6s osztdja
v(a,b) az a ésa b szam legkisebb kdzds tobbszérose
z Osszegezés (szumma) jele
|q| az a szam abszol(t értéke

» Geometria

d(A4,B) az 4és B pont tavolsaga
|4B| az AB szakasz hossza
< sz0g
A haromszdg
I parhuzamos
1 meréleges
= egybevago
~ hasonlé
A(x,y) az x és y koordinataju 4 pont
S, p terllet
14 térfogat
P felszin
R a haromszdg koré irt kor sugara
r a haromszodgbe irt kor sugara
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» Fliggvények

f faggvény

az 4 halmazt a B halmazba leképezé fliggvény
(leképezés)

az x elemhez f(x)-t rendeljuk
az f fuggvény értelmezési tartomanya
az f fuggvény értékkészlete

az f fuggvény (elsd) derivaltja

» Adatfeldolgozas (statisztika)

x, 4, M
Mo

Me

Q1’ QZ’ Q3

szamtani k6zép
modusz
median

elsd, masodik és harmadik quartilis

» Kombinatorika. Valésziniiségszamitas.

P

n

n!

n elem ismétlés nélkili permutacidinak szama
n faktoralis

n elem r-ed osztalyu ismétléses nélklli variaciéinak
szama

n elem r-ed osztalyu ismétléses variacidinak szama

Binomalis egyutthato (» alatta k)

n elem r-ed osztalyu ismétlés nélkuli kombinacidinak
szama

biztos esemény (eset)

lehetetlen esemény (eset)

elemi események (esetek)

az A esemény (eset) ellentétes eseménye (esete)
az A és a B események (esetek) 6sszege

az A és a B események (esetek) szorzata

az A és a B események (esetek) kilonbsége

az A esemény (eset) maga utan vonja a B eseményt
(esetet) (egy 4 eseménynek (esetnek) egy B esemény
(eset) a kbvetkezménye)

az A esemény (eset) valészinlisége
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6.2 A feladatlaphoz mellékelt képletek

‘ 1. A derékszogii koordinata-rendszer a sikban, a linearis fuggvény

« Két pont tavolsaga a sikban: d(4,B) = \/(xz —x, P+ (v — 1)

e Linearis fiiggvény: f(x)=kx+n « Az egyenes iranytényezéje: k = 2221
Xy — Xy
o Az egyenes hajlasszége: & =tang o Ket egyenes hajlasszoge: tang = E;lz
172

2. Sikmértan (a sikidomok teriiletét s -sel jeloltiik) ‘

o Haromszog: S:%, S:%absiny, S=\/s(s—a)(s—b)(s—c), s=%b+c

o A haromszog koré irhaté kér sugara (R) és a haromszdgbe irhaté kor sugara (r):

R=abc _S (S=a+b+c)

45" 5’ 2
2
« Egyenl$ oldali haromszég: s =4 ;/5 v= ”*2/5, r= af’ R= af
o Deltoid, rombusz: S = LA e Rombusz: S =d’sina
o Paralelogramma: S =absina o Trapéz: S =aT+Cv
o 2 _o
A kériv h =2 A korcikk teriilete: 5 =T &
. oriv hossza 180° . orcikk teriilete: S 360°
b c

e Szinusztétel: —¢ o Koszinusztétel: o? = b% + c? —2bccosa

sina  sing  siny

3. A mértani testek felszine és térfogata (az S az alaplap teriilete) |

e Hasab: P=25+ S, V= Sv e Henger: P=2mw?+2mwv, V =mr?y
_ 1
+ Gula: P=8+S§,, V_ESV o Kup: P=m?+mrs, V=%Tcr2v
3
e Gomb: P=4m?, V:%
4. Szogfuggvények
. sin2a+cosza=’l e 1+tana = 1
sina cos? o
* tana=003a e sin2a =2sinacosa
e cos(at f)=cosacosfFsinasing e c0s2a =cos’a-sin‘a
e sin(a+ f)=sinacos S +cosasinf
| 5. Masodfoku egyenlet és masodfoku fiiggvény|
2
o ax"+bx+c=0 e Megoldasok: x12=_b;—r—*/5, D =b* —4ac
’ a
o f(x)=ax®+bx+c
2 -b -D
o fx)=alx-p) +q » Tengelypont: T(p,q), p=75 . 4="4~

o f(x)=alx—x)(x-x;)
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6. Logaritmusok |

log,y=x<a" =y e log,(xy)=log, x+log, y
_log, x X _ _
109, ¥ =150 * log, 7 =log,x~log, y

e log, x" =nlog, x

| 7. Sorozatok ‘

Szamtani sorozat: a, = a, +(n—-1)d , s, = 2(2a, +(n—-1)d)

2
. . . _ n-1 qn -1
Mértani sorozat: a, =a,-q ', s, =q,- ;
q-
Kamatoskamat-szamitas: G, = Gyr", r = +%

| 8. Adatfeldolgozas (statisztika) |

Szamtani kozép: X = - . 1
T Jixg + fox, +o+ fix,
A+ o+ + 1

Néhany elemi fliggvény derivaltja o Derivalasi szabélyok
Sx) =" f’,(>c)=nx"‘1 (f(x ) £1(x)+ g'(x)
o e ok oS30
f(x)=tanx f(x)= 5 (kf(x)) = kf"(x)

Cos” x ,

o <x> _ L))~ S (')

S(x)=Inx f)=- 22(x)
flx)=¢ f(x)=¢ (f ) /'(g(x))g'(x)

‘ 10. Kombinatorika és valésziniiségszamitas |

Ismétlés nélkiili permutaciok: P, =n!
Ismétlés nélkiili variaciok: n= n! ;
—r):
Ismétlés variaciok: Py =y
el AL o s v, I
Ismétlés nélkiili kombinaciok: Cr=-"2=—1b _— (”)
"ol rlm=-r) \r

Az A véletlen esemény (eset) valészinilisége:
P(A) _m _ _kedvez6 események(esetek) szama
~ n  az 6sszes események (esetek) szama

18

Matematika



6.3 A vizsgafeladatok mintai

Magyarazat: a (1*)-gal jel6lt pont eljarasi pont. A jeldlt akkor kapja meg, ha felirta (alkalmazta) a
helyes eljarast, de hiba vagy hibas adatok miatt az eredmény nem helyes.

A feladatlapokba szlovénul és magyarul vannak a feladatok.

SZAMHALMAZOK
1. EgyszerUsitse a kifejezést:

(1—(x+1)-1)-—x2—§—2!

X
(4 pont)
Pont | Megoldas Kiegészito utasitasok
1 2 : e P 1% +1
* A zarojelekben levé kifejezés egyszeriisitése: ﬁ

1 | * Akifejezés tényezbkre bontasa, pl.:
X —x-2=(x+1)(x-2)

T Megoldas: X;xz

Osszesen 4

2. Adottak a 75, 1024, 1782, 3240 és 5052 temészetes szamok. Keresse meg annak a két szamnak
a legnagyobb k6z6s osztojat, amelyek oszthatok 5 -tel!

(4 pont)
Pont |Megoldas Kiegészito utasitasok
2 1 * Annak megallapitasa, hogy a 75 és a 3240 szamok
oszthaték 5 -tel
2 | * A szamok felirasa primszam alapu hatvanyok 1+1*

szorzataként: 75=3-5%, 3240=2%.3*.5

1 |* Megoldas: D(75,3240)=15

Osszesen 4

3. Az aut6 kiindul6 ara el6szor 20%-kal ndvekedett, majd 25%-kal csdkkent. Szamitsa ki az auto
kiindul6 arat, ha a végsé ara 18090 eurd!

(4 pont)
Pont |Megoldas Kiegészito utasitasok
3 3 | * Az egyenlet felirasa: x-1,20-0,75 = 18090 eurd 1*+1+1
1 | * Megodas: x =20100 eurd
Osszesen 4
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GEOMETRIA

Sikmeértan

1.

Szerkessze meg, és betlizze meg az 4BC haromszogetaz a =6 cm, f=60° és y =45°
adatokkal! Készitsen abrat is!

(4 pont)
Pont | Megoldas Kiegészité utasitasok
1 1 |* Abra
C
b (@)
A ¢ B
1 | * Az a oldal és az egyik sz6g megszerkesztése
1 * A masik sz6g megszerkesztése
1 | * A megbetlizétt 4BC haromszog
C
B
A
Osszesen 4

2.

Két figgbleges 2 m magassagu bot 4 m tavolsagra all egymastél. A botokhoz 5 m hosszu kételet
csatoltunk, a kotelet kdzépen alatamasztjuk egy harmadik bottal ugy, hogy a kétél ki legyen

feszitve (lasd az abrat!). Szamitsa ki a harmadik bot hosszusagat!

(4 pont)

20
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Pont | Megoldas Kiegészito utasitasok
2
2,5
.
2
H B [
2 | * A Pitagorasz-tétel alkalmazasa, pl.; x° +2° = 2,57 1+1
1 |* Megoldas, pl.: x=15m
* A harmadik bot hosszusaga, pl.: 2+1,5=3,5m
Osszesen| 4

3. Akorbe beirtuk az 4BCD trapézt, ennek a hosszabb alapja 8 cm, a rovidebb pedig 3 cm (lasd
az abrat!). Szamitsa ki, mekkora a «DSC szdg!

(5 pont)
A B
S
Pont | Megoldas Kiegészito utasitasok
3 2 |* Annak megallapitasa, hogy r = |SC| =|SD| =4 cm 1+1
2 | * A medfelel6 képlet alkalmazasa a sz6g 1" +1
2 2 2
kiszamitasara, pl.: cos¢ = W—;C
2r
T % Megoldas, pl.: ¢ = 44,05°

Osszesen 5
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Teriilletek

1. Az ABCD paralelogrammaban az oldal hossza |4B|=a =6 cm cm, és a hozza tartoz6

magassag v, =4 cm. Az 4 csucsnal lev6 sz6g « = 60°.Szamitsa ki a paralelogramma kerlletét
és teruletet!

(4 pont)
Pont | Megoldas Kiegészito utasitasok
1 2 | * A paralelogramma oldalhosszanak kiszamitasa, pl.: | 1* + 1
4 .
=————=4,62
Sin60° om
1 * A paralelogramma kiszamitott kertlete, pl.:
0=2124 cm
1 * A paralelogramma kiszamitott terlilete, pl.:
S =24 cm?
Osszesen 4
Felszinek és térfogatok
1. Az abran a haromoldalu egyenes hasab haldja lathatd.
b=3,6cm a=48cm
c
v=28,4cm
1.1. Szamitsa ki a hasab alaplapjanak a kertletét!
(4 pont)
1.2. Szamitsa ki a hasab felszinét és térfogatat! A felszint irja fel mmZben!
(6 pont)
Pont | Megoldas Kiegeészito utasitasok
1.1 1 | * A Pitagorasz-tétel alkalmazasa, pl.: ¢® = 3,62 + 4,82
1 | * Megoldas, pl.: ¢ =6 cm
1 | * Aképlet alkalmazasa, pl.: o=a+b+c
1 | * Megoldas: o =14,4 cm
Osszesen 4
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TELEIE Pont | Megoldas Kiegészito utasitasok

1.2 2 | * Az alaplap teriiletének kiszamitasa: 1" +1
s, :“—Zb — 8,64 cm?

1 * A hasab felszinének kiszamitasa, pl.:
P=2S,+S, =13824 cm?

1|+ Atvaltas: P =13824 mm?
2 * A hasab térfogatanak kiszamitasa, pl.: 1*+1
V=Sv=864-84=72576 cm’

Osszesen 6

2. Egy egyenes henger alaku hord6 térfogata 500 liter, és félig meg van tdltve kolajjal.
A hord¢ fiiggéleges helyzetében a kéolaj szintje 0,6 m-rel van a hordé alaplapja felett.

2.1. Rajzolja meg a henger abrajat, majd szamitsa ki, hany centiméter az alaplap sugara!

(7 pont)
2.2. Szamitsa ki, hany cm? badog szlkséges ahhoz, hogy ilyen hordot készithessink!
(3 pont)
Pont | Megoldas Kiegészito utasitasok
2.1 1 |* Abra
- h -
1 * A térfogat atvaltasa, pl.: ¥ =500000 cm?®
2 | * A magassag atalakitasa és kiszamitasa, pl.: 1% +1
v=120 cm
1 |* Aképlet alkalmazasa, pl.: V = m?v
1*  |* A sugar kiszamitasa
1 | * Megoldas, pl.: » =36,4 cm
Osszesen 7
Pont | Megoldas Kiegészito utasitasok
2.2 2 | * Aképlet alkalmazasa és a hordé felszinének 1" +1
kiszamitasahoz szikséges adatok behelyettesitése:
P =21-36,4° +21-36,4-120
1 |* Megoldas: P =35778 cm? Minden olyan megoldast
figyelembe vesziink, amely
helyes kerekitéssel
megkaphaté.
Osszesen 3
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ALGEBRAI FUGGVENYEK ES EGYENLETEK
Linearis fuggveény

1. Oldja meg az egyenletrendszert: 2x+3y =6, x—y =-7!

(4 pont)
Pont |Megoldas Kiegészito utasitasok
1 1* | * az egyenletrendszer megfelel megoldasi eljarasa
1 * egy egyenletig atalakitani az egyenletrendszert, pl.:
5x=-15
2 |* Megoldas: x=-3,y=4 1+1
Osszesen 4

2. Irja fel annak az egyenesnek az egyenletét, amely parhuzamos a p egyenessel, és illeszkedik a

T pontra!
A
4 P
T
1
0 1 X
(4 pont)
Pont | Megoldas Kiegeészito utasitasok
2 1 | * Apontfelirasa: T (0,3)
1 * a p egyenes iranytényezéjének felirasa vagy
alkalmazasa, pl.: k=2
1* | * Az egyenes egyenletének alkalmazasa, pl.: y = kx+n
1 | * Megoldas, pl.: y=2x+3
Osszesen 4
3. Adott két egyenes egyenlete: y=—x+3 és y= %x—B .
3.1. Abrazolja mindkét egyenest az adott koordinata-rendszerben!
(4 pont)
3.2. Szamitsa ki a két egyenes metszéspontjat, és irja le a metszéspont tavolsagat az
tengelytdl!
(6 pont)
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Pont |Megoldas Kiegészito utasitasok
3.1 ;
3
1
0 1 3 6 ¥
-3
2 |*Az y=-x+3 egyenes megrajzolasa 1+1
2 . 1+1
*Az y= %x—3 egyenes megrajzolasa
Osszesen 4
Pont | Megoldas Kiegészito utasitasok
3.2 1
*Az —x+3= %x -3 egyenlet felirasa

1* | * Az egyenlet megoldasi eljarasa

1 * Az abszcissza kiszamitasa: x =4

1 | * Az ordinata kiszamitasa: y = -1

1 |* Ametszéspont felirasa, pl.: P =(4,-1)

* A metszéspont tavolsaga az y tengelytdl 4.

Osszesen 6

Masodfoku fiiggvény

1. Adottaz f(x) = x* -3x—4 masodfoku fiiggvény. Szamitsa ki az f fiiggvény grafikonjanak a
tengelypontjat és a koordinatatengelyekkel valé metszéspontjait!

(5 pont)
Pont | Megoldas Kiegészito utasitasok
1 2 e A tengelypont meghatarozasa, pl.: T(%—%) 1+1
2 |* Az abszcisszatengellyel valé metszéspontok, pl.: 1+1

£(-10), (40)

1 * Az ordinatatengellyel valo metszéspont
meghatarozasa: N(0,—4)

Osszesen 5
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2. Adott két masodfoku fliggvény: f(x) = —x% +4 és g(x) = x? - 2x.

2.1.  Abrazoljaa ¢ fiiggvény grafikonjat!

(4 pont)
2.2. Szamitsakiaz f és g fuggvénygrafikonjai metszéspontjainak koordinatait!
(6 pont)
Pont |Megoldas Kiegészito utasitasok
21 1 * a g flggvény zérusainak felirasa vagy alkalmazasa
pl.. x,=0, x,=2
1 * a g fugggvénygrafikon cstcspontjanak felirasa vagy
alkalmazasa, pl.: T(1,-1)
2 |*a g flggvény grafikonjanak abrazolasa 1+1
q
-2 0 1 /2 x
Osszesen 4
Pont | Megoldas Kiegészito utasitasok
2.2 1 * Az —x? +4 =% - 2x egyenlet felirasa
1* | * Az egyenlet megoldasi eljarasa
2 |* Pl az x, =-1 x, = 2abszcisszak kiszamitasa 1+1
2 |*Pl.az y, =3, y, = 0ordinatak kiszamitasa 1+1
Osszesen 6
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Hatvanyfiiggvény, polinom és racionalis tortfiiggvény

1. Az abran egy harmadfoku polinom grafikonja lathatd. irja fel a gyokeit és ezek fokat, valamint azt
az intervallumot, amelyen a polinom értékei negativak!

T

A

/

(6 pont)

JIELEIE Pont

Megoldas

Kiegészito utasitasok

1 2 | * Az els6 gyok felirasa: x = —1 (els6foku) 1+1
2 |, A . . 1 . . 1+1
A masodik gyok felirdsa: x = 2 (masodfoku)
2 |* A polinom negativ értékeinek intervalluma(—OO,—1) 1+1
Az intervallum helyes
végpontjainak felirasa 1
pont, helyes zaréjelek 1
pont.
Osszesen 6

2. Adottaz f(x)zzx;12 fuggvény.

X —X

2.1. Szamitsa kiaz f fiiggvény zérushelyét és polusait! irja fel a vizszintes aszimptotajat és az
f fiilggvény metszéspontjat az ordinatatengellyel! irja fel az f fliggvény értelmezési
tartomanyat!

2.2. Abrazolja az f fiiggvény grafikonjat!

(7 pont)

(3 pont)

Pont | Megoldas Kiegészito utasitasok
21 1 * a zérushely kiszamitasa, pl.: x =1
2 | * apdlusok kiszamitasa, pl.: x, =1, x, =2 1+1
1 * a vizszintes aszimptota egyenlete, pl.: y =0
1 * a grafikon és az ordinatatengely metszéspontja, pl.:
N(O,%)
2 |*az f fliggvény értelmezési tartomanya, 1+1
pl.. D, = R\{-1,2}
Osszesen| 7
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Pont | Megoldas Kiegeészito utasitasok
2.2 3 | *az 1 flggveény grafikonjanak abrazolasa 1+1+1

ylk

I
=
o
N
=y

TRANSZCENDENS FUGGVENYEK ES EGYENLETEK
Exponencialis fliggvény és logaritmusfiiggvény

1. Oldjameg a 2-log(x—-3)=log1 egyenletet!

(5 pont)
Pont | Megoldas Kiegészito utasitasok
1 1 * a logaritmus jellegzetességének figyelembevétele:
2
log(x—3)" =log1
T ea egyenlet felirasa: (x— 3)2 =1
1*  |* a masodfoku egyenlet megoldasi eljarasa
1 * a masodfoku egyenlet megoldasai, pl.: x, =4, x, =2
1 * megéllapitas, miszerint az x, = 2 nem megoldasa a
logaritmusos egyenletnek
Osszesen 5
2. Oldja meg az egyenleteket:  4"2* = 6i4
1
lo =—=I
g4 X 2
(5 pont)
Pont | Megoldas Kiegészité utasitasok
2 1| * Az egyenlet atalakitasa, pl.; 472 =473
1* | * Az egyenlet felirasa (a hatvanykitevok kiegyenlitése):

1-2x=-3

1 | * Megodas: x=2

1 _
* Az egyenlet atalakitasa: 4

N[=

=X

* Megoldas: x =%

Osszesen 5
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3. Adottaz f(x)=3" és g(x)=—x+4 fliggvény. Abrazolja az adott koordinata-rendszerben

mindkét fliggvény grafikonjat! A képrél olvassa le a metszéspontjuk koordinatait! Ellenérizze
szamitassal, hogy a leolvasott metszéspont mindkét fliggvény grafikonjara illeszkedik-e!

(6 pont)
Pont | Megoldas Kiegészito utasitasok
3 v
4
P
—/‘]
T A
2 | * Az exponencidlis fliggvény grafikonjanak 1+1
megrajzolasa
2 | * Az egyenes megrajzolasa 1+1
T |* Ametszéspont leolvasasa: P(1,3)
1 |* Kiszamitas, pl.: f(1)=g(1)=3
Osszesen 6
Szogfiuggvények

1. Kdsse 0ssze a két kifejezést ugy, hogy egyenld értékiiek legyenek tetszéleges x-re!

sin(—x) sinx
cos(x +360°) sin? x
Tc .
cos(i—x) —sinx
cos(x—m) —Ccosx
1-cos? x COS x

(5 pont)

Pont | Megoldas Kiegészité utasitasok
1 T 1% sin(-x)=—sinx sszekotése
T |* cos(x+360°) =cosx dsszekstése
1 . .. s
¢ cos(% - x) = sinx Osszekotése

T 1% cos(x—n)=-cosx dsszekotése
1 % 1-cos?x = sin® x dsszekotése

Osszesen 5
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SOROZATOK

1.

Mihaly kavicsbol halmokat formazott. Az elsé harom halmot az abra mutatja. Hany kavics kellene
a 13. halomhoz, ha ez az el6bbi 12-vel egyltt egy szamtani sorozatot alkotna?

1. halom .

2. halom o

3. halom o

(5 pont)

TELEIE Pont | Megoldas

Kiegészito utasitasok

1 1 |* Az els6 harom tag felirdsa: a, =2, a, =6, a; =10
1 |* Kiszamitas: d = 4
T |* Aképlet alkalmazasa: Q3 = aq + (13 - 1) -d
1 |* Megoldas: a,; =50
1 * Vélasz, pl.: A 13. halomhoz 50 kavicsra lenne
szuksége.
Osszesen 5

2.

Szamitsa ki az x-et ugy, hogy az x, x+3 és x+5 egy végtelen mértani sorozat elsé harom
tagja legyen! Szamitsa ki az adott sorozat elsé négy tagjanak sszegét!

(6 pont)

|-IELEIE Pont | Megoldas

Kiegészito utasitasok

2 1 . . . x+3 _x+5
Az egyenlet felirasa, pl.: T T3
1 * atortek kikiiszobolése, pl.: (x +3)(x+3) = x(x +5)
1 | * a zarojelek felbontasa, pl.: x* +6x+9 = x? +5x
1 | * Megoldas: x = -9
2 | * Asorozat elsé négy tagjanak az 6sszege, pl.: 1"+ 1
8 2
S4 = —9_6_4—§:—Z1§
Osszesen 6

Az A és a B bolt januarban egyenként 250 kg citromot adott el. A kdvetkezd honapokban az A
bolt mindegyik hénapban 15 kg citrommal kevesebbet adott el, mint az el6z6 hénapban, a B bolt
pedig 6%-kal kevesebbet, mint az el6z6 hénapban.

3.1. Szamitsa ki, hany kilogram citromot adtak el az egyes boltok juniusban!

(5 pont)

3.2. Hany szazalékkal volt az A bolt forgalma juniusban kisebb, mint aprilisban?

(5 pont)

30

Matematika



Pont |Megoldas Kiegészito utasitasok
31 2 | * Az A bolt forgalma juniusban: 250 -5-15 =175 kg 1+1
3 | * A B bolt forgalma janiusban: 1+1+1
250-(1—0.06)5 =250-0,94° =183 kg
Osszesen 5
Pont | Megoldas Kiegészito utasitasok
3.2 2 |* Az A bolt forgalma aprilisban: 250 -3-15 = 205 kg 1+1
2 * A szazalék felirasa és kiszamitasa, pl.: 1*+1
209175 - 0,146 = 15%
1 | * Vaélasz, pl.: Korilbelll 15%-kal .
Osszesen 5

ADATFELDOLGOZAS (STATISZTIKA)

1. Egy osztalyban megmérték a filk és a lanyok magassagat. A mérés eredményeit beirtak a tablazatba:

1.1.

1.2

Magassag cm-
ben
162
163
164
165
165
167
169
170
171
171
172
175
176
178
178
179
180
180
181
185

Z
©
3

MMM Z MMM mZ MM T2 m2Z 22 2|2

Szamitsa ki a filk magassaganak elsé harom quartilisét, és az adatokat mutassa be
dobozdiagrammal!

(5 pont)

Szamitsa ki, hany cm-rel kilénbdzik a filk atlagos magasséaga a lanyok atlagos
magassagatol!

(5 pont)
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[LIELEId Pont

Megoldas

Kiegészité utasitasok

1.1 1 |* afiuk magassaganak felhasznalasa
1* | * az els6 quartilis kiszamitasa, pl.: Q, =171
1* |* a masodik quartilis, azaz a median kiszamitasa, pl.:
0, =Me=176
1* |* az harmadik quartilis kiszamitasa, pl.: O, =180
1 |* abrazolas dobozdiagrammal
— | —
164 165 166 167 168 169 170 171 172 173 174 175 176 177 178 179 180 181 182 183 184 185
Skupaj 5

JIELEIE Pont

Megoldas

Kiegészito utasitasok

1.2 2 | * Alanyok atlagmagassaganak kiszamitasa, pl. 1+1
M, =532 - 167,375 cm
2 | * Afidk atlagmagassaganak kiszamitasa, pl. 1+1
_ 2112 _
M,, = 2 =176 cm
1 ¢ A kildonbség kiszamitasa, pl.:
R=M, -M, =8,625cm
Osszesen 5
DERIVALT

1. Szémitsakiaz f(x)=2sinx+3cosx-2 ésa g(x)= In(4x2) fiiggvény derivaltjat!

(5 pont)
Pont |Megoldas Kiegészito utasitasok
1 3 | *az f fuggvény derivaltjanak kiszamitasa, pl.: 1+1+1
f'(x)=2cosx-3sinx
2 | *az g fuggvény derivaltjanak kiszamitasa, pl.: 1+1
(e 1 g 2

¢(x) =15 8r=2

Osszesen 5
1 2x -1

2. Szamitsakiaz f(x)=5x*-4x+3 ésa g(x)= ~

2 +2

egyszer(ibb alakra a kapott megoldasokat!

fuiggvények derivaltjat, majd hozza

(5 pont)
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Pont | Megoldas Kiegészito utasitasok
2 2 | *az 1 fuggvény derivaltjanak kiszamitasa, pl.: 1+1
f’(x)=%-2x—4 —x—4
3 | *az g fuggvény derivaltjanak kiszamitasa, pl.: 1+1+1
, 2-(x+2)—(2x-1)1 5
g'(x)= 2 = 2
(x + 2) (x + 2)

Osszesen 5

3. Irjafelaz y=x*-4x gorbe érintéjétaz 4(3, y,) pontban!

AELETE Pont

(5 pont)

Megoldas

Kiegészito utasitasok

3 1 * Az 4 pont ordinatajanak kiszamitasa, pl.:
Yo=9-12=-3
1 * A derivalt kiszamitasa, pl.: y' =2x-4
1 * Az érint6 irdnytényezéjének kiszamitasa, pl.: k, =2
2 | * Az érint6 egyenletének felirdsa: y =2x-9 1" +1
Osszesen| 5

4. Adottaz f(x)=x°-3x+2 flggvény.

41.

4.2.

JIELEIE Pont

Szamitsa kiaz f flggvény zérushelyeit és a fliggvény 0 helyen felvett helyettesitési
ertékét!

Szamitsa ki az f fliggvény szélséértékeit!

(4 pont)

(6 pont)

Megoldas

Kiegészité utasitasok

4.1 1 * megéllapitja a polinom egy zérushelyét, pl.: x, =1
1* | * a masik két zérushely szamitasi eljarasa
1 | * a masik két zérushely leirasa: x, =1, x; = -2
1 * a 0 helyen felvett helyettesitési érték kiszamitasa, pl.:
/(0)=2
Osszesen| 4

Pont |Megoldas Kiegészito utasitasok
4.2 T ¢ Aderivalt kiszamitasa: f'(x)=23x%-3
1" |* Amasodfoku f'(x)=0 egyenlet megoldasi eljarasa
2 |* A stacionarius pontok kiszamitasa: x, =1, x, = -1 1+1
2 | * Aszéls6értékek felirasa, pl.: E,(1,0), E,(-14) 1+1
Osszesen| 6
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KOMBINATORIKA ES A VALOSZINUSEGSZAMITAS

1. 5 matematikus és 3 fizikus kozil ki kell vallasztanunk egy haromtagu szakbizottsagot, amelyben
két matematikus és egy fizikus lesz. Szamitsa ki, hany modon lehet 6sszeallitani a bizottsagot,
ha nincsen mas feltétel!

(4 pont)
Pont | Megoldas Kiegészité utasitasok
T2 eFeias, i 3):(3) 1+1
T 1 Kiszamitas, pl. (g)zm, (?):3
1 | * Megoldas: 30
Osszesen| 4

2. A skatulyaban piros, kék, fehér és zold golydcska volt. Tinde vakon egymas utan kivette ezeket
a skatulyabdl. Szamitsa ki annak a valdszinliségét, hogy sorban kivette a zold, a kék, a fehér és
a piros golyocskat!

(4 pont)

IELEIE Pont |Megoldés

Kiegészito utasitasok

2 1. mddszer:

1 * Az Gsszes eset szama: n =4!=24

1 |* Akedvezd eset szama: m =1

2 | * Aképlet alkalmazasa és kiszamitas: 1" +1

1.
P(4)="=_"120,042
( ) n 4! 7
2. modszer:

1 * Annak a valoszinliségnek figyelembevétele, hogy n
golydcska kdzt pontosan meghatarozott szinl golyét
veszunk ki, egyenlé %

K 111 1 . 1% +1+1

CP(A)=—5 = 1=—-=0,042
Kiszamitas: P(4) 133 175700
Osszesen 4
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6.4 Utmutatoé az irasbeli vizsga feladatainak
értékeléséhez

Az utmutatdé néhany altalanos utasitast szeretne nyujtani a matematika szakmai irésbeli érettségi
vizsga feladatainak pontozasahoz. Ezek az altalanos utasitasok nem kétédnek egyes feladatokhoz
vagy a feladatok tartalmazta tananyaghoz, az adott megolddkulcsban pedig nem jelennek meg kilén
kdvetelmények a keletkezett problémaval kapcsolatban.

Az utmutatd az értékeldk és a jeldltek részére készult.

» Alapszabaly

Az a jeldlt, aki barmilyen helyes médon eljutott a helyes megoldasig (akkor is, ha a megolddkulcs
ezzel a moédszerrel nem szamolt), maximalis pontszamot kap.

Helyes modszernek szamit minden eljaras, amely:

— értelmesen figyelembe veszi a feladat szovegét,
— a probléma megoldasahoz vezet,

— matematikai szempontbdl helyes és teljes.

Az alapszabaly nem érvényes azoknal a feladatoknal, amelyeknél a megoldasi maéd el6 van irva, pl.:
“Oldja meg grafikus médon!”.

Ebben az esetben minden mas maddszer hibanak, illetve nem teljes megoldasnak szamit.

» Az eredmény és az eljaras helyessége

Azokban a feladatokban, amelyekben az utasitas “Szamitsa ki pontosan!” vagy “Az eredmény legyen

pontos!”, a szamokat pontosan kell felirni, tehat analitikus alakban, pl.: ©, e, In 2, 35 ... Az bsszes
részeredményt is pontosan kell megadni. A végeredményeket megfeleléen egyszerisiteni kell: a
torteket és a tortes kifejezéseket redukalt alakban, a gyokokbdél ki kell emelni a gydkjel elé, amit lehet,
az egynem{i tagokat 6ssze kell adni.

Azokban a feladatokban, amelyekben kdvetelmény a pontossag (pl.: “Szamitsa ki két tizedesjegyre!”),
a végeredményt az el8irt pontossaggal és megfeleléen kerekitve kell felirni. A részeredményeket
nagyobb pontossaggal kell kiszamitani (igyekezziink pontosan szamitani, ha lehet), kiilbnben
megtérténhet, hogy a végeredmény nem lesz elég pontos.

Egyes feladatokat megoldhatunk szamitassal és grafikus médon is. Mivel a grafikus médszer
altalaban nem pontos, inkabb ne alkalmazzuk! Csak azoknal a feladatoknal vegyik megfelel6ként
figyelembe, amelyek ezt a mddszert kimondottan eléirjak. Ha egy egyszerli eredmény a grafikonrol
leolvashato, szamitassal bizonyitsuk helyességét.

Ha a feladat szbvege kérdés formaju (a végén “?” van), a valasz teljes mondatot kovetel.
Ha a jel6lt a megoldasban az eljarast vagy annak egy részét athizta, az athuzottat nem pontozzuk.

Ha az adatok kézt mértékegységek is szerepelnek, pl. cm, kg, EUR ..., akkor a végeredményeknek is
tartalmazniuk kell ezeket. Konkrét egység hasznalata csak akkor kételezd, amikor ez kimondottan elé
van irva, kilénben barmelyik értelmes egység elfogadhaté. Ha a jeldlt az ilyen feladatban a
mértékegységet nem irja fel, az eredményért nem kap pontot.

A szogeket a mértani feladatokban (két egyenes hajlasszége, a haromszdg szoge ...) fokokban és
szazadfokokban, vagy fokokban és percekben fejezziik ki.
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» A fiiggvények grafikonjai

Ha a koordinata-rendszer mar adva van, akkor azt vessziik figyelembe — nem valtoztatjuk az
egységeket, nem toljuk el a tengelyeket. Ha magunk rajzolunk koordinata-rendszert, kotelezd
megjeldiniink a tengelyeket, valamint minden tengelyen az egységeket. Altalaban mindkét tengelyen
egyenl6 nagysagu egységeket valasszunk!

A koordinata-rendszer meghatarozza a grafikonok rajzolasanak hatarait. A grafikont meg kell rajzolni a
koordinata-rendszer végéig (ha a figgvény odaig van értelmezve).

A szinusz- és a koszinuszfuggvények esetében figyelembe kell venni a szélséértékeket
(extrémumokat).

A grafikon az adott fliggvénynek esztétikai szempontbdl is feleljen meg: szabalyos kérivek, a konkav,
illetve konvex grafikon figyelembevétele, viselkedés a jellegzetes pontok kérnyezetében (zérushelyek,
polusok, a koordinatatengelyekkel valé metszéspontok ...).

» Abrak
Az abran fel kell tintetni minden olyan mennyiséget, amelyek adatként szerepelnek a feladatban. A

mértani sikidomoknal és testeknél az oldalak, csucsok, élek jelélésekor az altalanos
megallapodasoknak megfeleléen jarjunk el.

Az abra feleljen meg az altala abrazolt idom vagy test f6bb jellemz&inek. A kiszamitott mennyiségek
jeldlései egyezzenek meg az abra jeldléseivel.

» Szerkesztési feladatok
A szerkesztési feladatokat kdrzével és vonalzéval oldjuk meg.

Mindig meg kell szerkeszteni az 6sszes (nem egybevagd) megoldast, amelyet az adatok
meghatédroznak. Ezekben a feladatokban legel6szor dbrat készitsunk. Az abran levd jeldlések
egyezzenek meg a képen levd jeldlésekkel. Ha a sikidom fekvése nincs megadva, a szerkesztést
tetsz8leges kezd8pontban kezdhetjik tetszbleges irdnyban, tgyelve arra, hogy a teljes szerkesztés
kiférjen a feladatlapra.

A nehezebb szerkesztési feladatoknal szavakkal is irjuk le a szerkesztési eljarast!

» Botlasok, hibak és sulyos hibak (utasitas az értékeldknek)

Botlasnak a figyelmetlenség okozta hibat tekintjuk, pl. az adatok masolasakor, a részeredmények
masolasakor ejtett hibak.

Hibanak tekintjiik a szamtani miivelet hibas ereményét, pl.: 3.7 =18 (depl.a 2° =6 nem ), a
szerkesztésnél vagy a fiiggvénygrafikonok megrajzolasanal valé pontatlansagot (pl.: a vonal
meredeksége, gorbeség ..).

Sulyos hiba az a hiba, amely a szabalyok és térvények nem ismerése miatt kdvetkezett be, pl:.

2° =4, %+%=%, logx +log3 =log(x+3), V16-x* =4-x.

Ha a feladat n pontot ér, akkor a kdvetkez6 médon jarunk el:

— Botlas vagy hiba esetén 1 pontot levonunk.

— Ha a sulyos hiba a megoldasi eljaras elején van, a feladatot O ponttal értékeljik, egyébként a
sulyos hibaig értékeljik (ha lehetségesek a részpontok).

— Az 6sszetett feladatok mindegyik részében kiilon-kilon figyelembe vesszik mindkét fenti
szabalyt.
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6.5 Szobeli vizsga

A szakmai, ill. a mindennapi életbdl vett szituacidkat és a kérdéseket az iskola tanarai allitjak dssze a
Tantargyi vizsgakatalogus alapjan. A jelolt kapjon felkésziilésképpen legalabb nyolc szituaciot,
mindegyiknél legyen legalabb hat kérdéscsoport. Minden kérdéscsoport tartalmaz egy kérdést, amely
az adott szituaciobdl indul ki, és egy elméleti kérdést, amely értelemszeriien kapcsolédik az adott
tanegység kérdéséhez. Minden vizsgalapon van egy szituacio és harom kérdéscsoport. A kérdések
kulénb6z6é matematikai tudasokat és célokat éleljenek fel a Tantargyi vizsgakatalégus kilonb6z6
témakoreibdl.

» Minta szituaciora és kérdéscsoportokra
EVFORDULO

Tone a sajat évforduléja alkalmabdl linnepséget szervezett, amelyre meghivta a baratait és
rokonait.

1.  Tone az Unnepség szervezése kdzben két ajanlat kdzll valaszthatott.

»Pri lipi« étterem »Pri hrastu« étterem
A menu ara 25EUR 24 EUR
A menu ara 50 f& folott 23 EUR 20 EUR
Zene 300 EUR 400 EUR

Melyik étterem ajanlata kedvez&bb 45, és melyik 55 vendég esetén?

iria le a természetes szamok halmazéanak jellemzéit, és sorolja fel a természetes szémok
halmazan értelmezett szamtani miiveleteket!

2. Tone az Unnepség koltségeinek fedezésére az évforduld elétt harom évvel 3000 EUR-t kotott le a
bankban. A bank a lekdtott dsszegekre 1,4%-0s évi kamatlabat alkalmaz, éves kamatjovairassal
€s kamatos kamatozassal.

— Mennyi pénze lesz Tonenak a bankban harom év elteltével?
— A kamatok elegendéek lesznek-e a zenész kifizetésére, ha a fellépési dija 400 EUR?

Irja le a kamatos kamatozast!

3. Tone évforduléjanak meginneplésére 52 vendég jott el. A vendégek eloszlasat a kérdiagram
szemlélteti.

Az linnepség résztvevai

Férfiak
= Nk

u Gyerekek|

Szamitsa ki, hany férfi, hany né és hany gyerek vett részt az innepségen! Készitsen tablazatot!

Irjia le az alap, a részesedés és a relativ részesedés kézti 6sszefiiggést! Mi a szézalék?
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Az Unnepségen nyolc gyerek is részt vett. Jaték kdzben sorbaalltak a legkisebbtdl a
legnagyobbig. A legmagasabb 138 cm magas volt, mindegyik kévetkez8 pedig 4 cm-rel
alacsonyabb az el6zénél. Milyen magas volt az innepség legalacsonyabb résztvevéje?

Irja le a szamitani sorozat jellegzetességeit! irja le a szamtani sorozat éltalanos tagjanak képletét!

Az Unnepségre kilenc tanyér siteményt készitettek. Hét tanyéron 24-24 szelet sitemény volt,

kettén pedig 15-15.

— Hany szelet sutemény volt a tanyérakon?

— Atrendezhetnék-e az dsszes szelet siiteményt a kilenc tanyérra Gigy, hogy mindegyik tanyéron
egyenlé szamu siiteményszelet lenne?

Iria le a természetes szamok tébbszérései és osztéi jellegzetességeit!

Tone a meni kivalasztasanal két el6étel, harom leves, négy féétel és két desszert koziil
valaszthatott.

Hany kilénb6z6 meniit allithat 6ssze, ha egy elbételt, egy levest, egy féételt és egy desszertet
valaszt?

Iria le a szorzatszabalyt! Mi a fadiagram?
Desszertnek egy henger alaku édességet fognak felszolgalni, az alaplapjanak atméréje 50 cm, és

egyenes korkup alaku teteje van, az alaplapok fedik egymast, a kip t6bbi adata a képrél
leolvashato.

Szamitsa ki a desszert térfogatat!

Iria le a henger és az egyenes kérkup jellegzetességeit!

Desszertnek egy félgdmb alaku édességet fognak felszolgalni, amelynek sugara » =20 cm
(nézze meg a képet).

Szamitsa ki a desszert térfogatat!

Irjia le a félgémb jellegzetességeit! Adja meg a félgémb felszin- és térfogatképletét!
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10.

11.

A desszerthez kavét is szolgalnak fel. A kavé hédmérsékletének valtozasat a ¢ id6 fliggvényében
a T(z) =80-0,9' hozzarendelési szaballyal megadott T fiiggvény adja meg. A T hémérsékletet

Celsius-fokban mérjiik, a ¢ id6t percekben. A T fliggvény segitségével becsiilje meg:
— milyen hémérsékletl a kavé a mérés elején (¢ =0), és milyen lesz 10 perc elteltével,
— hany perc elteltével lesz a kavé 20 °C szobah6mérséklet(!

A feladatot a megengedett technoldgiai eszkdzok segitségével oldja meg!
Irja le az exponenciélis fiiggvény hozzérendelési szabalyat, és mondja el az alapveté

tulajdonsagait!

A desszerthez kavét is szolgalnak fel. A tablazat a h6mérséklet valtozasat mutatja be az id6
fuggvényében. A T hémérsékletet Celsius-fokban mérjik, a ¢ id6t percekben.

¢t id6 (min) A k&vé hdmérséklete (°C)
0 80,0
1 72,0
2 64,8
3 58,3
4 52,5
5 48,2

irja fel annak a T(¢) exponencialis fliggvénynek a hozzarendelési szabalyat, amely megadija a
kavé hémeérsékletét a ¢ id6 figgvényében, majd a T fliggvény segitségével becsllje meg:

— milyen hédmérsékleti lesz a kavé 10 perc elteltével,
— hany perc elteltével lesz a kavé hémérséklete 20 °C!

A feladatot a megengedett technoldgiai eszkdzok segitségével oldja meg!

Irja le az exponenciélis fiiggvény hozzérendelési szabélyat, és sorolja fel az alapvets
tulajdonsagait!

Az Ginnepségen minden asztalon meggyujtottak egy-egy gyertyat. Az f(¢)=-0,2t+13,5

megadja a gyertya magassagat a ¢ id6 fliggvényében. A gyertya magassagat centiméterben
mértik, az égés ¢ idejét pedig percekben.

Az 1 fuggvény segitségével becsiilje meg:

— mikor lesz a gyertya 5 cm magassagu,
— milyen magas volt a gyertya az égés elején, és azt, mikor fog teljesen leégni!

A feladatot a megengedett technolégiai eszkdzok segitségével oldja meg!

irja le, mi a lineéris fiiggvény zérusa, és mi a 0 helyen felvett helyettesitési értéke!
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12. Az Unnepségen minden asztalon meggyujtottak egy-egy 13,5 cm magas gyertyat. Az égés soran
a gyertya magassaga a tablazatbdl kiolvashaté médon valtozott. A gyertya magassagat
centiméterben mértik, az égés ¢ idejét pedig percekben.

a gyertya magassaga

¢t id6 (min) (cm)

13,5
13,2
12,6
12,2
12,0

o o | b~ | N|O

irja le annak a legmegfelelébb f(¢) linearis fliggvénynek a hozzarendelési szabalyat, amely
megadja a a gyertya magassagat a ¢ égési id6 fuggvényében!

Az f fuggvény segitségével becsilje meg:

— mikor lesz a gyertya 2 cm magassagu,
— mikor fog a gyertya teljesen leégni!

A feladatot a megengedett technolégiai eszkdzok segitségével oldja meg!

Irja le, mi a lineéris fiiggvény zérusa, és mi a 0 helyen felvett helyettesitési értéke!
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1. vizsgalap

EVFORDULO

Tone a sajat évforduldja alkalmabdl iinnepséget szervezett, amelyre meghivta a baratait és a
rokonait.

1.  Tone az Unnepség szervezése kdzben két ajanlat kdzul valaszthatott.

»Pri lipi« étterem »Pri hrastu« étterem
A menU ara 25 EUR 24 EUR
A menU ara 50 f6 folott 23 EUR 20 EUR
Zene 300 EUR 400 EUR

Melyik étterem ajanlata kedvez&bb 45 és melyik 55 vendég esetén?
Irja le a természetes szamok halmazénak jellemzéit, és sorolja fel a természetes szémok

halmazan értelmezett szamtani miveleteket!

2. Desszertnek egy félgdmb alaku édességet fognak felszolgalni, amelynek sugara » =20 cm
(nézze meg a képet).

Szamitsa ki a desszert térfogatat!

Irjia le a félgémb jellegzetességeit! Adja meg a félgémb felszin- és térfogatképletét!

3. Az iinnepségen minden asztalon meggytijtottak egy-egy gyertyat. Az f(1)=-0,2r+13,5
megadja a gyertya magassagat a ¢ id6 fluggvényében. A gyertya magassagat centiméterben
mertlk, az égés ¢ idejét pedig percekben.

Az f fuggvény segitségével becsilje meg:

— mikor lesz a gyertya 5 cm magassagu,

— milyen magas volt a gyertya az égés elején, és azt, mikor fog teljesen leégni!
A feladatot a megengedett technolégiai eszkdzok segitségével oldja meg!

irja le, mi a lineéris fiiggvény zérusa, és mi a 0 helyen felvett helyettesitési értéke!
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2. vizsgalap

EVFORDULO

Tone a sajat évforduldja alkalmabdl iinnepséget szervezett, amelyre meghivta a baratait és a
rokonait.

1.

Tone az Ginnepség koltségeinek fedezésére az évforduld elétt harom évvel 3000 EUR-t kotott le a
bankban. A bank a lekétott dsszegekre 1,4%-os évi kamatlabat alkalmaz, éves kamatjovairassal
és kamatos kamatozassal.

— Mennyi pénze lesz Tonenak a bankban harom év elteltével?

— A kamatok elegendéek lesznek-e a zenész kifizetésére, ha fellépési dija 400 EUR?

fria le a kamatos kamatozast!

Tone a menl kivalasztasanal két eléétel, harom leves, négy féétel és két desszert kozil
véalaszthatott.

Hany kilonb6zé meniit allithat 6ssze, ha egy el6ételt, egy levest, egy féételt és egy desszertet
valaszt?

iria le a szorzatszabalyt! Mi a fadiagram?
Az Gnnepségen minden asztalon meggyujtottak egy-egy 13,5 cm magas gyertyat. Az égés soran

a gyertya magassaga a tablazatbdl kiolvashaté médon valtozott. A gyertya magassagat
centiméterben mértik, az égés ¢ idejét pedig percekben.

a gyertya magassaga

¢t id6é (min) (cm)

13,5
13,2
12,6
12,2
12,0

o | o b~ | N|O

irja le annak a legmegfelelébb f(¢) linearis fliggvénynek a hozzarendelési szabalyat, amely
megadja a a gyertya magassagat a ¢ égési id6 fuggvényében!

Az f fuggvény segitségével becsiilje meg:

— mikor lesz a gyertya 2 cm magassagu,
— mikor fog a gyertya teljesen leégni!

A feladatot a megengedett technoldgiai eszk6zok segitségével oldja meg!

Iria le, mi a linearis fiiggvény zérusa, és mi a 0 helyen felvett helyettesitési értéke!

42

Matematika



3. vizsgalap

EVFORDULO

Tone a sajat évforduldja alkalmabdl iinnepséget szervezett, amelyre meghivta a baratait és a
rokonait.

1. Az Unnepségen nyolc gyerek is részt vett. Jaték kdzben sorbaalltak a legkisebbtdl a
legnagyobbig. A legmagasabb 138 cm magas volt, mindegyik kévetkezd pedig 4 cm-rel
alacsonyabb az el6z6nél. Milyen magas volt az (innepség legalacsonyabb résztvevéje?

Iria le a szamitani sorozat jellegzetességeit! Irja le a szémtani sorozat &ltalénos tagjanak képletét!
2. Desszertnek egy henger alaku édességet fognak felszolgalni, az alaplapjanak atméréje 50 cm, és

egyenes korkup alaku teteje van, az alaplapok fedik egymast, a kip tobbi adata a képrol
leolvashato.

Szamitsa ki a desszert térfogatat!

Iria le a henger és az egyenes kérkup jellegzetességeit!

3. Adesszerthez kavét is szolgalnak fel. A kavé hdmérsékletének valtozasat a ¢ id6 figgvényében
a T(t) =80-0,9' hozzarendelési szaballyal megadott T fiiggvény adja meg. A T hémérsékletet

Celsius-fokban mérjik, a ¢ id6t percekben. A T fliggvény segitségével becsiilje meg:
— milyen hédmérsékletl a kavé a mérés elején (¢ =0), és milyen lesz 10 perc elteltével,
— hany perc elteltével lesz a kavé 20 °C szobah&mérséklet(!

A feladatot a megengedett technoldgiai eszkdzok segitségével oldja meg!

Irja le az exponenciélis fiiggvény hozzérendelési szabélyét, és mondja el az alapveté
tulajdonsagait!
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4. vizsgalap

EVFORDULO

Tone a sajat évforduldja alkalmabdl iinnepséget szervezett, amelyre meghivta a baratait és a

rokonait.

1. Tone évforduldjanak meglinneplésére 52 vendég jott el. A vendégek eloszlasat a kérdiagram

szemlélteti.

Az linnepség résztvevdi

Férfiak
= Nok

= Gyerekek|

Szamitsa ki, hany férfi, hany né és hany gyerek vett részt az innepségen! Készitsen tablazatot!

Irjia le az alap, a részesedés és a relativ részesedés kozti 6sszefiiggést! Mi a szazalék?

2. Az Unnepségre kilenc tanyér sitemeényt készitettek. Hét tanyéron 24-24 szelet stitemény volt,

kettén pedig 15-15.

— Hany szelet sutemény volt a tanyérakon?
— Atrendezhetnék-e az sszes szelet siiteményt a kilenc tanyérra Gigy, hogy mindegyik tanyéron
egyenld szamu siiteményszelet lenne?

Iria le a természetes szamok tébbszérései és osztéi jellegzetességeit!

3. A desszerthez kavét is szolgalnak fel. A tablazat a hdmérséklet valtozasat mutatja be az id6

fliggvényében. A T hédmérsékletet Celsius-fokban mérjik, a ¢ idét percekben.

¢t id6 (min)

A kavé hémérséklete (°C))

80,0

72,0

64,8

58,3

52,5

a|lbhlw| N ~|O

48,2

irja fel annak a T(t) exponencialis fliggvénynek a hozzarendelési szabalyat, amely megadja a
kavé hémérsékletét a ¢ id6 figgvényében, majd a T fliggvény segitségével becslilje meg:

— milyen hédmérsékleti lesz a kavé 10 perc elteltével,
— hany perc elteltével lesz a kavé hémérséklete 20 °C!

A feladatot a megengedett technoldgiai eszkdzok segitségével oldja meg!

Iria le az exponenciélis fiiggvény hozzérendelési szabélyat, és sorolja fel az alapvets

tulajdonsagait!
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» A szoébeli vizsga értékelése

A jelodlt 6sszesen 30 pontot kaphat a szdbeli vizsgan.

Ennél a kdvetkez§ kritériumokat vesszik figyelembe:

a megfelel6 matematikai nyelv alkalmazasa a kommunikacioban,

a helyzetek 6sszekapcsolasa a matematikai fogalmakkal, eljarasokkal és
stratégiakkal,

az eljarasok kivalasztasa és ezek helyes kivitelezése,

a diak absztrakt és szisztematikus elemzési szintje, a deduktiv
kovetkeztetés elemei,

a technolégiai segédeszk6zdk megfelel alkalmazasa, legalabb egy
kérdéscsoportot ugy kell dsszeallitani, hogy a jelolttdl elvarja a technolégiai
segédeszkozok magasabb szint(i hasznalatat;

helyességének indokolasa.
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7 AJANLOTT FORRASOK ES IRODALOM

Az érettségi vizsgara valo felkészilésben a jeldltek a Szlovén Koztarsasag Kdzoktatasi Szaktanacsa
altal jévahagyott tankdnyveket és taneszkdzoket haszndljak. A jovahagyott tankdnyvek és

taneszk6zok jegyzéke a Kdzépiskolai tankdnyvkataldgusban taldlhatd, amely a Szlovén Kdztarsasag
Oktatasi Intézete honlapjan (www.zrss.si) olvashato.

46

Matematika


http://www.zrss.si/

	1 BEVEZETŐ
	2 A VIZSGA CÉLJAI
	3 A VIZSGA SZERKEZETE ÉS ÉRTÉKELÉSE
	3.1 A vizsga szerkezete
	► Írásbeli vizsga
	► Szóbeli vizsga

	3.2 Feladatfajták és értékelésük

	4 A VIZSGÁN ELLENŐRZÖTT TARTALMAK
	TARTALMI EGYSÉGEK
	► Számhalmazok
	► Geometria
	► Algebrai függvények és egyenletek
	► Transzcendens függvények és egyenletek
	► Sorozatok
	► Adatfeldolgozás (statisztika)
	► Differenciálszámítás
	► Kombinatorika és valószínűségszámítás


	5 A SAJÁTOS NEVELÉSI IGÉNYŰ JELÖLTEKRE VONATKOZÓ ELJÁRÁSOK
	6 MELLÉKLETEK
	6.1 Matematikai jelek
	► Halmazok
	►  Relációk és műveletek
	► Geometria
	►  Függvények
	► Adatfeldolgozás (statisztika)
	► Kombinatorika. Valószínűségszámítás.

	6.2 A feladatlaphoz mellékelt képletek
	6.3 A vizsgafeladatok mintái
	SZÁMHALMAZOK
	GEOMETRIA
	Síkmértan
	Területek
	Felszínek és térfogatok
	ALGEBRAI FÜGGVÉNYEK ÉS EGYENLETEK
	Lineáris függvény
	Másodfokú függvény
	Hatványfüggvény, polinom és racionális törtfüggvény
	TRANSZCENDENS FÜGGVÉNYEK ÉS EGYENLETEK
	Exponenciális függvény és logaritmusfüggvény
	Szögfüggvények
	SOROZATOK
	ADATFELDOLGOZÁS (STATISZTIKA)
	DERIVÁLT
	KOMBINATORIKA ÉS A VALÓSZÍNŰSÉGSZÁMÍTÁS

	6.4 Útmutató az írásbeli vizsga feladatainak értékeléséhez
	► Alapszabály
	► Az eredmény és az eljárás helyessége
	► A függvények grafikonjai
	► Ábrák
	► Szerkesztési feladatok
	► Botlások, hibák és súlyos hibák (utasítás az értékelőknek)

	6.5 Szóbeli vizsga
	► Minta szituációra és kérdéscsoportokra
	ÉVFORDULÓ
	ÉVFORDULÓ
	ÉVFORDULÓ
	ÉVFORDULÓ
	ÉVFORDULÓ
	► A szóbeli vizsga értékelése



	7 AJÁNLOTT FORRÁSOK ÉS IRODALOM

