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NAVODILA ZA OCENJEVANJE

nalog pisnega izpita na poklicni maturi

V teh navodilih Zelimo dati nekaj napotkov za tockovanje nalog pisnega izpita iz matematike pri
poklicni maturi. Gre za splosna navodila, ki niso vezana na posamezno nalogo ali v nalogah
zajeto snov, v danem toc¢kovniku pa tudi ni posebnih zahtev v zvezi z nastalim problemom.
Navodila so namenjena ocenjevalcem in kandidatom.

1. Osnovno pravilo

Kandidat, ki je priSel po kateri koli pravilni metodi do pravilne resitve (¢etudi to¢kovnik take
metode ne predvideva), dobi vse moZne tocke.

Za pravilno metodo se uposteva vsak postopek, ki:
— smiselno uposteva besedilo naloge,

— vodi k resitvi problema,

— je matemati¢no pravilen in popoln.

Osnovno pravilo ne velja pri nalogah, pri katerih je metoda resevanja predpisana, npr. “resite
graficno”. V tem primeru se druga¢na metoda $teje za napako oziroma nepopolno resitev.

Pravilnost rezultata in postopka

a) Pri nalogah z navodilom “Izra¢unajte natan¢no” ali “"Rezultat naj bo tocen” morajo biti Stevila

zapisana natanc¢no, torej v analiti¢ni obliki, npr. ®, e, In2, 3\/5 ... Natanéno morajo biti

zapisani tudi vsi vmesni rezultati. Konéni rezultati morajo biti primerno poenostavljeni: ulomki
in ulomljeni izrazi okraj$ani, koreni delno korenjeni, istovrstni ¢leni sesteti ...

b) Pri nalogah, ki predpisujejo natan¢nost (npr. “IzraCunajte na dve decimalni mesti”), mora biti
konéni rezultat naveden s predpisano natanénostjo in ustrezno zaokrozen. Zapis = (je priblizno)
je obvezen. Vmesni rezultati morajo biti raCunani natan¢neje (poskusimo ra¢unati natanéno, ¢e
gre), sicer se lahko zgodi, da kon¢ni rezultat ni dovolj natan¢en.

c) Nekatere naloge se da reSevati racunsko in graficno. Ker grafiéni nacin ni natancen, ga
praviloma ne uporabljamo. Za pravilnega se uposteva le pri nalogah, pri katerih je to izrecno
predpisano. Tudi kadar se preprost rezultat da odcitati z grafa, se mora njegova pravilnost
potrditi Se racunsko.

d) Ce je besedilo naloge oblikovano kot vprasanje (na koncu je "?"), se zahteva odgovor s celo
povedjo.

e) Ce je kandidat pri reSevanju postopek ali njegov del preértal, tega ne tockujemo.

f) Ce nastopajo pri podatkih merske enote, npr. cm, kg, SIT ..., morajo biti tudi konéni rezultati
opremljeni z ustreznimi enotami. Uporaba doloCene enote je obvezna le, ¢e je izrecno
zahtevana, sicer pa se uporabi poljubna smiselna enota. Ce kandidat pri tak$ni nalogi enote ne
zapise, ne dobi tocke, ki je predvidena za rezultat. Vmesni rezultati so lahko brez enot.

g) Kote v geometrijski nalogi (kot med premicama, kot v trikotniku ...) izrazimo praviloma
v stopinjah in stotinkah stopinje ali pa v stopinjah in minutah.
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3. Grafi funkcij

Ce je koordinatni sistem Ze podan, ga upoStevamo — ne spreminjamo enot in ne premikamo
osi. Ce riSemo koordinatni sistem sami, obvezno oznac¢imo osi in enoto na vsaki osi. Obicajno
izberemo na obeh oseh enako veliko enoto.

Koordinatni sistem doloéa meje risanja grafov. Graf mora biti obvezno narisan do konca
koordinatnega sistema (Ce je funkcija do tam definirana).

Ekstremne tocke morajo biti upostevane pri funkcijah sinus in kosinus.

Graf mora ustrezati dani funkceiji tudi estetsko: pravilni loki, upostevanje konveksnosti oziroma
konkavnosti grafa, obnasanje v okolici znacilnih tock (ni¢le, poli, presecis¢a s koordinatnima
osema ...).

4. Skice

Na skici morajo biti oznacene vse koli¢ine, ki v nalogi nastopajo kot podatki, vmesni ali kon¢ni
rezultati. Pri geometrijskih likih in telesih se je potrebno drzati splosnih dogovorov o ozna¢evanju
stranic, ogliS¢ in robov. Ta pravila navajajo ucbeniki.

Skica mora ustrezati glavnim lastnostim lika ali telesa, ki ga predstavlja. Oznake izracunanih
koli¢in se morajo ujemati z oznakami na skici.

5. Konstrukcijske naloge
Konstrukceijske naloge se resujejo s Sestilom in ravnilom.

Vedno je treba konstruirati vse (neskladne) resitve, ki jih doloCajo podatki. Pri teh nalogah se
najprej narise skica. Oznake na skici se morajo ujemati z oznakami na sliki. Ce lega lika ni
dolocena, se lahko konstrukcija zacne iz poljubne zacetne tocke v poljubni smeri, paziti je treba le,
da pride celotna konstrukcija na izpitno polo.

Pri zahtevnejsi konstrukeiji mora biti potek opisan z besedami.

6. Spodrsljaji, napake in grobe napake (navodila za ocenjevalce)

Spodrsljaj je nepravilnost zaradi nezbranosti, npr. pri prepisovanju podatkov ali vmesnih
rezultatov.

Napaka je napaden rezultat raunske operacije, npr. 3-7 =18 (ne pa 2* = 6), ali nenatanénost
pri nacrtovanju ali risanju grafov funkceij (npr. strmina ¢rte, ukrivljenost ...).

Groba napaka je napaka nastala zaradi nepoznavanja pravil in zakonov, npr.. 2° =6,
%—f—ézé, logz +1og3 =log(z 4 3), V16 —x" =4—x.

3 5 8

Ce je naloga vredna n tock, potem upostevamo naslednje:

a) Pri spodrsljaju ali napaki odstejemo 1 tocko.

b) Ce je storjena groba napaka na zadetku, se naloga ovrednoti z 0 tockami, sicer jo vrednotimo le
do grobe napake (Ce so predvidene delne tocke).

c¢) Pri strukturiranih nalogah upostevamo zgornji pravili za vsak del posebe;j.
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1. del

Osnovno pravilo: Kandidat, ki je prisel po kateri koli pravilni poti do pravilne resitve, dobi vse mozne
tocke.

Pojasnilo: Tocka oznacena z (1*), je postopkovna tocka. Kandidat jo dobi, ¢e je napisal (uporabil)
pravilen postopek, a zaradi napake ali napacnih podatkov rezultat ni pravilen.

1. Skupaj 4 tocke

e Izracunan produkt 2.8 , npr.: e 1 tocka
9 5 15
. . 4 1 7 .
e Vrednost izraza v oklepaju, npr.: |— 4 —| = —— oo 1 tocka
15 5 15
o UpoStevano delJenje .........coooviriiieiieciee e e 1* tocka
e Resitev: e 1 tocka

Opomba: Ce kandidat v prvi vrsti opusti koren in pride do resitve 24795 dobi najvec 2 tocki.

2. Skupaj 4 tocke

0 A =2(T 4 9)(T = 3) ettt 2 to¢ki
Od tega 1 tocka za izpostavljanje faktorja 2.
o Bz(:z:—B)(:z:2 +3x+9) ........................................................................................ 2 tocki

Od tega 1 to¢ka za ugotovitev 27 = 3" .

Opomba: Ce kandidat izraz prevede v enacho in jo pravilno resi, dobi 1 tocko od dveh.

3. Skupaj 4 tocke
12 3

e Izradun kota, npr.: tgx = e = 3 T =307 e (1*+1) 2 tocki

e Izradun dolZine stranice,

npr.: y = <\/5>2+62 = V48 =43 = 6,93 cM oo, (1*+ 1) 2 tocki

Opomba. Toleriramo rezultat brez enot.

4. Skupaj 4 tocke

e Postopek resevanja, npr.:
zenatbo = + (2 +20°) 4 (2 4+ 40°) + (2 4+ 60°) = 360° ..oorivriicrrcrrcrrcrrcncis 2 tocki
Opomba: 1 tocka za upoStevanje aritmeticnega zaporedja, 1 tocka za upostevanje vsote
notranjih kotov stirikotnika.

o Resitev enacbe, NPr.: & = 607 ....ccoiiiiiiieere e 1 tocka

o Resitev: Koti Stirikotnika merijo 60°, 80°, 100° in 120 ..cccooiiiiiiiiiiiiiecieeeee, 1 tocka

Opomba: Za uganjeno resitev in preverjeno vsoto 360°, kandidat dobi 2 tocki.
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5. Skupaj 4 tocke

Srednja vrednost razdalje: T = 3,65 M ..cooooiiiiiiiiie e (1*+ 1) 2 tocki
Standardni odklon:

o’ = 0,0332 = 0,00664; npr.: ¢ = 0,081M ..ccooiriiiiiiiieiieeeeeeeeien, (1* + 1) 2 tocki

Opomba: Toleriramo tudi rezultate brez enot.

6. Skupaj 5 tock

a)

b)

Logaritmiranje enacbe, npr.: -10g5 = 10g T .iooirreoirieeeeeeee e 1 tocka

5 OB T o e (1% + 1) 2 tocki
log 5

2= (V2) = 22 2 2,83 oottt (1% + 1) 2 tocki

Opomba: Toleriramo, tudi ¢e ni znaka za priblizek.

7. Skupaj S tock

Zapis enacbe kvadratne funkcije, npr.: f(z) = a(z — 2, )(T —7,) ceerverrieieee 1 to¢ka
Upostevani podatki, npr.: 6 = a(0 —1)(0 = 3) oo 1 tocka
Izracunan koeficient, NPr.: @ = 2 ..ccoociviiiiiiieeee e (1* + 1) 2 tocki
Zapisana kvadratna funkcija, npr.: f(z) = 2(2 — 1)(% — 3) ceeoeerreeeeeeee 1 to¢ka

Opomba: Ce kandidat samo izpise potrebne podatke, dobi le I tocko.

8. Skupaj 5 tock

Nastavljen sistem enacb,

npr.: 7z + 15y = 16940 in 122 + 5y = 15990 ..oooiriiiiiie e (1+1)2 tocki
Resitev sistema: z = 1070, 1 = 630 ..cccoieerieieeereeree e (1*+ 1) 2 tocki
Resitev: Vreca cementa stane 1070 SIT, vreca apna pa 630 SIT .......cocoieirienne. 1 tocka

9. Skupaj 5 tock

Pot reSevanja, npr.: Uporaba ODIazea .........cooeeieiieriiiiiecc et 1 tocka
Upostevani podatki, npr.: V = S 2 NS X (1*+ 1) 2 tocki
Izratunana prostornina: V = 20,106 dm® (20106 c¢m® }...o.oveveevereerreerereerereena. 1 tocka

Resitev oz. odgovor: (Priblizno) 20 (20,1) ltrov .......cccccrniccciiiirirnsinsecceens 1 tocka
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2. del
Skupaj 15 tock
a) (6 tock)
l 4
0 X
(3
N
¢ Narisani premici in 0Znaceno PreSeCiSCe ...vvvmrimmmmrrmrmmrireriverirersueseennes (1+1+1%)3 tocke
e Nastavljena enacba, npr.: g—f— 2 =D e 1 tocka
® ReSIteV eNACDE: T = 2 oot ettt 1 toc¢ka
o IzraCunana ordinata: ¥ = —1 ...ccccviiviiiiicie e et 1 tocka
b) (4 tocke)
¢ Dolocena smerna koeficienta: k = —%, Ky =2 (1+1) 2 tocki
e Izracunan kot (s formulo ali s sklepanjem): ¢ = 90" ....cccooeviviiirrierenne (1*+ 1) 2 tocki

¢) (5 tock)
e Izradunana dolZina stranice, npr.: | OP [= /B = 2,2 oo (1* + 1) 2 tocki
o [zradunana ploSCina: S =5 oo (1* +2) 3 tocke
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2.

Skupaj 15 tock
a) (5 tock)

Prepoznavanje nicel in POlOV......c.coeeieiiriiiii e 1 toc¢ka
Obe niCli: T, = —2, T) = 2 oo s 1 tocka
Obapola: , = =1, Z, =1 i 1 tocka
Vodoravna asimptota: § = 1 ..c.oooieiiiiiiieietet ettt 1 tocka
PreseCisce z ordinatno 08J0 (0,4) ...v.eerueeririricieirinniicicrerieeesiee e 1 tocka

b) (6 tock)
®  INATISAN GEAT 1oiiiiiiriiiiciece ettt st st e e e e e seaeseaeseaesebessbesabessbeeabeereenres 6 tock

Od tega za narisani navpicni asimptoti 1 tocka, za narisano vodoravno asimptoto 1 tocka,

za vsa tri presecisca s koordinatnima osema 1 tocka in za vsako pravilno vejo grafa 1 tocka.

v
0 ] X
¢) (4 tocke)
o ReSevanje NeenaChe ........ccccvvivrieiriiriieiieeee e e e seenea e (1*+1) 2 tocki
e Resitev: (—2,—1) ali (1,2), vsak interval 1 tocka, SKUPA] ......cccocoeriiucecirnincccucinin. 2 to¢ki

Opomba: Ce kandidat doloci resitev z grafa funkcije in tega ne pojasni,
dobi 2 tocki od 4 tock.



3. Skupaj 15 tock
a) (5 tock)

e Dolocditev razredov
e Ugotovljene frekvence
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(1* +2) 3 totke
(1% + 1) 2 tocki

Stevilo uenk Sredina
Produkt
X — vi§ina v cm — frekvenca razreda fox Sredis¢ni koti
f T iy
j j

103-107 | 102,5-106,5 5 105 | 104,5 525 522,5 56,25°
107-111 | 106,5-110,5 3 109 | 108,5 327 325,5 33,75°
111-115 | 110,5-114,5 9 113 | 112,5 1017 1012,5 101,25°
115-119 | 114,5-118,5 10 117 | 116,5 1170 1165 112,5°
119-123 | 118,5-122,5 5 121 | 120,5 605 602,5 56,25°

32 ¥ =3644 | ¥ =3628 ¥ =360°

Opomba: Moznih je vec razdelitev na razrede. Napisani sta dve mozni razdelitvi.
Vse so enakovredne, ée le zado$cajo zahtevam naloge: Stevilu in Sirini razredov.
Preglednica ni obvezna. Predvsem je v pomoc ocenjevalcem.

b) (5 tock)

Sredine razredov
Produkti sredin in frekvenc
Povprecna viSina, npr.:

3628

T=——=113,375cm 0z. T =
32

3644

I3

= 113,875 cm

(1% + 1) 2 tocki
(1% + 1) 2 tocki

1 tocka

Opomba: Ce kandidat izracuna povprecno visino iz negrupiranih podatkov, dobi 3 tocke.

¢) (5 tock)

¢ Pravilno oznaceni obe osi
¢ Histogram ali frekven¢ni poligon

ali kola¢

o IzraCun sredis¢nih kotov (samo relativni delezi 1 tocka)

e Narisan kola¢

I

15

10

Ut

—/

FREKVENCNI KOLAC

102 106 110 114 118 122
(visina v cm)

10

119 do 122

15,6 %

115 do 118
31,3 %

(1+1) 2 tocki
(2* + 1) 3 tocke

(1% + 1) 2 tocki
(2% + 1) 3 totke

102 106 110 114 118 122

103 do 106
15,6 %

107 do 110
9.4 %

111 do 114
281 %

visina (v cm )



