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NAVODILA ZA OCENJEVANJE
nalog pisnega izpita na poklicni maturi

V teh navodilih Zelimo dati nekaj napotkov za tockovanje nalog pisnega izpita iz matematike pri
poklicni maturi. To so sploSna navodila, ki niso vezana na posamezno nalogo ali v nalogah zajeto
snov, v danem to¢kovniku pa tudi ni posebnih zahtev v zvezi z nastalim problemom.

Navodila so namenjena ocenjevalcem in kandidatom.

1. Osnovno pravilo

Kandidat, ki je priSel po katerikoli pravilni metodi do pravilne reSitve (€etudi tockovnik
takSne metode ne predvideva), dobi vse moZne tocke.

Za pravilno metodo se uposteva vsak postopek, ki:
— smiselno uposteva besedilo naloge,

— vodi k resitvi problema,

— je matemati¢no pravilen in popoln.

Osnovno pravilo ne velja pri nalogah, pri katerih je metoda reSevanja predpisana, npr. "Resite
grafi¢no". V tem primeru velja drugacna metoda za napako oziroma nepopolno resitev.

2. Pravilnost rezultata in postopka

a) Prinalogah z navodilom "Izracunajte natancno" ali "Rezultat naj bo tocen" morajo biti Stevila
zapisana natanc¢no, torej v analiti¢ni obliki, npr. w, e, In 2, /5 ... Natan¢no morajo biti

zapisani tudi vsi vmesni rezultati. Koncni rezultati morajo biti primerno poenostavljeni: ulomki
in ulomljeni izrazi okrajSani, koreni delno korenjeni, istovrstni ¢leni sesteti ...

b) Pri nalogah, ki predpisujejo natan¢nost (npr. "Izra¢unajte na dve decimalni mesti"), mora biti
kon¢ni rezultat naveden s predpisano natancnostjo in ustrezno zaokrozen. Zapis = (je
priblizno) je obvezen. Vmesni rezultati morajo biti ra¢unani natan¢neje (poskusimo rac¢unati
natancno, ¢e je mogoce), drugace se lahko zgodi, da kon¢ni rezultat ni dovolj natancen.

¢) Nekatere naloge je mogoce resevati racunsko in grafi¢no. Ker grafi¢ni nac¢in ni natancen, ga
praviloma ne uporabljamo. Za pravilnega se uposteva le pri nalogah, pri katerih je to izrecno
predpisano. Tudi kadar je preprost rezultat mogoce odcitati z grafa, se mora njegova pravilnost
potrditi Se racunsko.

d) Ce je besedilo naloge oblikovano kot vprasanje (na koncu je "?"), se zahteva odgovor s celo
povedjo.

e) Ce je kandidat pri reSevanju preértal postopek ali njegov del, tega ne tockujemo.

f) Ce nastopajo pri podatkih merske enote, npr. cm, kg, SIT ..., morajo biti tudi konéni rezultati
opremljeni z ustreznimi enotami. Uporaba dolo¢ene enote je obvezna le, ¢e je izrecno
zahtevana, drugage pa se uporabi poljubna smiselna enota. Ce kandidat pri taks$ni nalogi enote
ne zapise, ne dobi tocke, ki je predvidena za rezultat. Vmesni rezultati so lahko brez enot.

g) Kote v geometrijski nalogi (kot med premicama, kot v trikotniku ...) izrazimo praviloma
v stopinjah in stotinkah stopinje ali pa v stopinjah in minutah.
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3. Grafi funkcij

Ce je koordinatni sistem Ze dan, ga upoStevamo — ne spreminjamo enot in ne premikamo osi.
Ce riSemo koordinatni sistem sami, obvezno ozna¢imo osi in enoto na vsaki osi. Navadno
izberemo na obeh oseh enako veliko enoto.

Koordinatni sistem dolo¢a meje risanja grafov. Graf mora biti obvezno narisan do konca
koordinatnega sistema (¢e je funkcija do tam definirana).

Ekstremne tocke morajo biti upostevane pri funkcijah sinus in kosinus.

Graf mora ustrezati dani funkciji tudi estetsko: pravilni loki, upostevanje konveksnosti oziroma
konkavnosti grafa, obnasanje v okolici znacilnih tock (nicle, poli, presecisca s koordinatnima
osema ...).

4. Skice

Na skici morajo biti oznacene vse kolicine, ki v nalogi nastopajo kot podatki, vmesni ali kon¢ni
rezultati. Pri geometrijskih likih in telesih se je treba drzati splosnih dogovorov o oznacevanju
stranic, oglis¢ in robov. Ta pravila navajajo uc¢beniki.

Skica mora ustrezati glavnim lastnostim lika ali telesa, ki ga predstavlja. Oznake izra¢unanih
koli¢in se morajo ujemati z oznakami na skici.

5. Konstrukcijske naloge
Konstrukcijske naloge se resujejo s Sestilom in ravnilom.

Vedno je treba konstruirati vse (neskladne) resitve, ki jih dolocajo podatki. Pri teh nalogah se
najprej narise skica. Oznake na skici se morajo ujemati z oznakami na sliki. Ce lega lika ni
dolocena, se lahko konstrukcija zacne iz poljubne zacetne tocke v poljubni smeri, paziti je treba le,
da pride celotna konstrukcija na izpitno polo.

Pri zahtevnej$i konstrukciji mora biti potek opisan z besedami.

6. Spodrsljaji, napake in grobe napake (navodila za ocenjevalce)

Spodrsljaj je nepravilnost zaradi nezbranosti, npr. pri prepisovanju podatkov ali vimesnih
rezultatov.

Napaka je napacen rezultat radunske operacije, npr.: 3-7 =18 (ne pa 2° = 6), ali nenatanénost
pri nacrtovanju ali risanju grafov funkcij (npr. strmina ¢érte, ukrivljenost ...).

Groba napaka je napaka, nastala zaradi nepoznavanja pravil in zakonov, npr.: 2° = 6,

2433 loga+log3=log(z+3) V162" =4

Ce je naloga vredna n to¢k, potem upostevamo naslednje:
a) Pri spodrsljaju ali napaki odstejemo 1 tocko.

b) Ce je storjena groba napaka na zadetku, se naloga ovrednoti z 0 tockami, drugace jo
ovrednotimo le do grobe napake (Ce so predvidene delne tocke).

¢) Pri strukturiranih nalogah upostevamo gornji pravili za vsak del posebe;.
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1. del

Osnovno pravilo: Kandidat, ki je priSel po katerikoli pravilni poti do pravilne resitve, dobi vse mozne
tocke.
Pojasnilo: Tocka, oznacena z zvezdico (npr. 1*), je postopkovna tocka. Kandidat jo dobi, ¢e je napisal
(uporabil) pravilen postopek, a zaradi napake ali napacnih podatkov rezultat ni pravilen.

1.

2.

3.

4.

Skupaj 4 tocke

Odpravljeni oklepaji na levi in desni strani enacbe,

NP T — 3428 = 4T — 8 oot (1+1)2 tocki
UTedIteV ENACDE ....ccueviiiiiiiiiiiiieieei ettt 1* tocka
RESIEV: T =D oottt 1 tocka

Skupaj 4 tocke

2

. nadin:

IzraCunana cena po prvi spremembi: 550 (EUR) ....cccccovviviiienieniiiieiceeeeeeie 1 tocka
IzraCunana cena po drugi spremembi: 577,5 (EUR) ...coccoviiiiiiiiiiiiiiiieeee, 1* tocka
Izracunana cena po tretji spremembi: 462 (EUR).....ccccooervininiinininiiiniiieiceees 1* tocka
Odgovor: Stroj stane 462 EVIOV. ...ccccoceevieririeriinieienienitee sttt ettt 1 tocka

. nadin:

Izrac¢unana konc¢na cena s koeficienti,
npr.: ¢, =9500-1,1-1,05-0,8 = 462 evrov ........ (za vsak pravilen koeficient 1 to¢ka) 3 tocke

Odgovor: Stroj stane 462 EVIOV. ....cceveevieriirieriineeienientete ettt 1 tocka

Skupaj 4 tocke

IzraCunan kot: 3 = 68°45" (@li 68,75°%) ..ecivieirreieieieieieieieteeeee e 1 tocka
Upostevanje: o = 8 ali a = 68°45" (ali 68,75°%) .ecevvivvieieieieeeieeeeeeeeeeee 1 tocka
Zapis ali upoStevanje: o + 4 7 = 180° .ooieirieiieieeieeeee e 1 tocka
IzraGunan kot: 7 = 42°30" (Ali42,5°%) eeveereeeeeeeeeeeteeeeeet e 1* tocka

Skupaj 4 tocke

Zaporedje: a, =0, a, =0, a3 =2, a, =8
(ali zapisano zaporedje: 0, 0, 2, 8) coevvievieeriieriieeieeie e (1+1+1+1)4tocke



P081-C101-1-3 5

5.

Skupaj 4 tocke

Y

11

0 1 z
e Upostevani ali izracunani prese€isCi z obema koordinatnima osema ......................... 1 tocka
e Upostevan ali izratunan pol z, = —1 in vodoravna asimptota y = —1 .....c.c.c.o..... 1 tocka
®  VEJ1 Grafa oottt (1+1)2 tocki

vvvvv

kandidat 1 tocko.

Skupaj 5 tock

o Napisana enatha: 27 + 22+ 5 = 32 4+ T cooovoereoeeeeeeeeeeeeeee e 1 tocka
o Urejena enacba, NPr.: 2% — 2 — 2 = 0 cooovoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 1* tocka
®  POStOPEK TESEVANJA ...vviiiiiiiiiiiiciieiietert ettt ettt ser e ebeesb e e b e e steesrnesssessbeenseenns 1 tocka
o RESIEV: T = —1, @y =2 oo (1+1) 2 tocki

Opomba: Ce kandidat "pokvari" rezultat 7 zapisom tocke npr. (—1,2) ali ée napacno izraéuna
Se ordinati tock, v celoti izgubi 1 tocko.

Skupaj 5 tock

4rr?

e Izracunana prostornina krogle: V, = 3 = 10,0335 cm® oo (1*+1) 2 tocki
e IzraCunana prostornina palice: V,, = abc = 200 CIN® oo, 1 tocka
e IzraCunano Stevilo: n =V, 1V} = 5970 oo 1* tocka
e Odgovor: Naredijo lahko najvec 5970 obeskov. .......coceveriiiiininiininnicncnceieee 1 tocka

Opomba: Upostevajte vse rezultate, ki nastanejo s pravilnimi zaokroZevanji.
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8. Skupaj S tock

1. nadin:

0 (2VE 4 b)Y =40 4 AVGD 4 D% oo 1 tocka
0 0 = L e 1 tocka
0 A A D A L et 1 tocka
o Vstavljeni podatki: 4«4 4 3% 4 1o 1 tocka
®  REZUIAL: 26 ..eeiieiieeiie ettt e e e et e e b e e e e e e nraennnee s 1 tocka

2. nacin:
Vstavljeni podatki:

o (2VF 1 3) — 4 BVE 4 e 1 tocka
0 (2VF 1 3) =49 e | tocka
O LB S = D ettt ettt renn 1 tocka
0 A o L ettt ettt et eeeeenn 1 tocka
@ REZUILAL: 20 coeeeeeeeeee e e e e e e e ee e e e eaeeeaaaeseaaaaeseaaaaeeaaaaeseaanaseersaeeernnaaees 1 tocka

9. Skupaj 5 tock

o VsotakoSev: 25 +27 4+21+ 23+ 14422 =132 ..ccrriiiriieeeeeeeeeee, (1+1) 2 tocki
e Izracunano povprecno Stevilo koSev: @ =22 ......ccoviiiiiiiiiie (1*+1) 2 tocki
e (Odgovor: Dosegel je povprecno 22 koSev na tekmo. .........cccceeviervieeiiveiieeneeneennenn. 1* tocka
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2. del
1. Skupaj 15 tock

a) (6 tock)

o PoStopek deljenja .......cooueevuieiiiiiieeee s (1+1)2 tocki
(Opomba: Kandidat dobi 1 tocko, Ce je postopek le pravilno zacel.)

e Pravilno izracunan koli¢nik in ostanek ..........c.ccccoovvieeeiiiniieiiiiiii e (1+1)2 tocki
e Zapisan koli¢nik k(z) = z —1 in ostanek 7(x) = =22 — 4 .ocoveiveireee. (1 +1)2 tocki

b) (5 tock)
1. nadin:
e Nicle polinoma p(z): —2, 0, 3 (samo razcep 1 to€Ka) .....cceovverererireerieeieerieneens 2 to¢ki
e Nicle polinoma ¢(z): —2, 2 (samo razcep 1 toCKA) ......coovvveveuiririeeeirieieeieeeeees 2 tocki
o SKUpnaniCla: @ = —2 .ot ae s raeeraeerreenns 1 tocka
2. nadin:
o Zapis: 2° — 2" — 62 =2" —4 (ali P(T) = G(T) )errerrereeeeeeeeeeeeeeee e 1 tocka
o Urejanje enacbe: 2° — 2% — 62 + 4 = 0 cooeoeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 1 tocka
®  ReESEVAN]E CNACDE ...c.eiiiiiiieiieiie ettt ettt ettt st e aee e 1 tocka
e Resitev: 7, = —2 (lahko§e 2, =2+ 2 in 23 =2 —/2) e, 1 tocka
e Ugotovitev, da je z; = —2 skupna nicla polinomov .........ccccceceevevininencncncnrenenes 1 tocka

Opomba: Za uganjeno in nepreverjeno resitev dobi kandidat le zadnjo tocko, za uganjeno in
preverjeno (ne izracunano) reSitev, dobi 3 tocke.

c) (4 tocke)

e Vstavljene vrednosti, npr.: 2- ((—1)3 — (=17 — 6(—1)) + (32 - 4) ......................... 1 tocka
®  VICANOSLE: 24 4 5 ooiiiieieiectece ettt ettt beenraeneas (1+1)2 tocki
0 RESIEV: 13 ittt ettt et et b et sttt te et te e 1 tocka

2. Skupaj 15 to¢k
a) (4 tocke)

e Pravilna formula, npr.; ¢® = a? 45> — 2aDCOSY ovveueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 1 tocka
e Vstavljene vrednosti, npr.: ¢* = 36% + 447 —2-36-44- €05 84° .ovvrvovrerrereerern. 1 tocka
e Racunanje (¢® = 2900,85 ali € == 53,86 ) w.ovevvveeeieeeeeeeeeeeeee e 1* tocka
® REZUIAL: € == 54 CINL .ooveeieeeiie ettt st e nnneas 1 tocka

b) (4 tocke)

e Pravilna formula, npr.: sina = 0’81% .................................................................... 1 tocka
0 VStaV]jene VICANOSTL ...ccueeriiiiieiieieecitette sttt ettt ettt st e e e 1 tocka
e Racunanje (sina = 0,6647 ali o = 41,66° ) c.ocovivivreiieeeeeeeeeeeeeeeeeee e 1 tocka

0 REZUITAL: (0 22 42 oo ettt e st e e et e e e e e naeas 1 to¢ka
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c) (7 tock)
1. nadin:
e Plosc¢ina trikotnika:

g2 - 36‘44'28111 84 - 787,66 Cm® oo (1+1+1)3 tocke
e Polmer vértanega kroga: r = % = 1177 CIM e (1+1%) 2 tocki
e Plos¢ina trikotniku vértanega kroga: S = mr? = 435,10 cm?® ....oocovvveann. (1+1%) 2 tocki
2. nacin:
o Plos¢ina trikotnika: S = \/s(s — @) (s = D) (S = €) eerrrerrrrrrrrmmrrrirneerrisneereeseeseees 1 tocka
0 VStavljeni POAAtKI ......ecvieriiiiiciieiieiere e 1* tocka
@ 5 22 788,05 CIN? oot 1* tocka
e Polmer vértanega kroga: r = % = 11,76 CIN vt (1+1%) 2 tocki
e Ploi¢ina trikotniku vértanega kroga: S = mr? = 434,47 cm?® ..o (1+1%) 2 tocki

Opomba: Kandidat dobi vse tocke za izra¢un polmera in plo$éine, ée je racunal 7 zaokroZenimi
podatki in dobil npr.: © = 11,76 cm; S = 434,25 cm”.

Opomba: Ce kandidat nikjer ne zapise enot ali zapise napacne enote, v celoti izgubi 1 tocko.

3. Skupaj 15 tock

a) (5 tock)
e Nadaljevanje zaporedja: -+ 8,11 ..ccccciiriiiiniiieniriee e (1+1)2 tocki
e Dvajseti€len: ayy =a; +19-d =—-4+19-3 =53 ..., (1+1+1)3tocke

Opomba: Ce je kandidat dolocil 20. élen s prestevanjem Elenov, dobi vse tocke.

b) (4 tocke)
e IzraCunana vsota, npr.: s;, = % (2(—4)+29-3) =1185 ...ccevuverene. (I+1+1)3tocke

e Odgovor: Vsota J& 118D, iiiiiiiiiiiiieiietesitet ettt ettt st 1 tocka

Opombi: Ce je kandidat dolocil vsoto s prestevanjem Elenov, dobi vse tocke.
Samo za formulo vsota n-¢lenov dobi 1 tocko.

c) (6 tock)

e Zapis pogoja, npr.: a; + (n —1)d > 100 ali a, > 100 (lahko tudi enacaj) ............... 2 tocki
e Upostevani podatki, npr.: —4 + (n —1)3 > 100 (lahko tudi enacaj) ..........coceueuenee. 1 tocka
®  RACUNANIE ..ovviiiiiiiiiiieieeiecte ettt ettt e s teestae s abeesbeesbeesbaesssesssessseesseessaesseesseenssensns 1 tocka
e JzraCun, npr.: 7 > 35,66 (Ali €NACA]) .eovverririiriiriiiieeee e 1 tocka
e (Odgovor: Od vklju¢no 36. ¢lena naprej so vsi ¢leni vecji od 100. .....ccccceevverrennnnne 1 tocka

Opomba: Ce kandidat le izracuna 36. élen in pravilno zapise odgovor, dobi vse tocke.



