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NAVODILA ZA OCENJEVANJE
nalog pisnega izpita na poklicni maturi

V teh navodilih Zelimo dati nekaj napotkov za tockovanje nalog pisnega izpita iz matematike pri
poklicni maturi. To so splosna navodila, ki niso vezana na posamezno nalogo ali v nalogah zajeto
snov, v danem to¢kovniku pa tudi ni posebnih zahtev v zvezi z nastalim problemom.

Navodila so namenjena ocenjevalcem in kandidatom.

1. Osnovno pravilo

Kandidat, ki je priSel po katerikoli pravilni metodi do pravilne reSitve (¢etudi to¢kovnik
takSne metode ne predvideva), dobi vse moZne tocke.

Za pravilno metodo se uposteva vsak postopek, ki:
— smiselno uposteva besedilo naloge,

— vodi k resitvi problema,

— je matemati¢no pravilen in popoln.

Osnovno pravilo ne velja pri nalogah, pri katerih je metoda reSevanja predpisana, npr. "ReSite
graficno". V tem primeru velja druga¢na metoda za napako oziroma nepopolno resitev.

2. Pravilnost rezultata in postopka

a) Prinalogah z navodilom "IzraCunajte natancno" ali "Rezultat naj bo tocen" morajo biti Stevila

zapisana natancno, torej v analiti¢ni obliki, npr. ©, e, In 2, /5 ... Natan¢no morajo biti
zapisani tudi vsi vmesni rezultati. Konéni rezultati morajo biti primerno poenostavljeni: ulomki
in ulomljeni izrazi okrajSani, koreni delno korenjeni, istovrstni ¢leni sesteti ...

b) Pri nalogah, ki predpisujejo natancnost (npr. "Izracunajte na dve decimalni mesti"), mora biti
kon¢ni rezultat naveden s predpisano natan¢nostjo in ustrezno zaokrozen. Zapis = (je
priblizno) je obvezen. Vmesni rezultati morajo biti racunani natan¢neje (poskusimo racunati
natancno, ¢e je mogoce), drugace se lahko zgodi, da kon¢ni rezultat ni dovolj natancen.

¢) Nekatere naloge je mogoce resevati racunsko in graficno. Ker grafi¢ni nacin ni natancen, ga
praviloma ne uporabljamo. Za pravilnega se uposteva le pri nalogah, pri katerih je to izrecno
predpisano. Tudi kadar je preprost rezultat mogoce odcitati z grafa, se mora njegova pravilnost
potrditi Se racunsko.

d) Ce je besedilo naloge oblikovano kot vpraganje (na koncu je "?"), se zahteva odgovor s celo
povedjo.

e) Ce je kandidat pri reSevanju preértal postopek ali njegov del, tega ne tockujemo.

f) Ce nastopajo pri podatkih merske enote, npr. cm, kg, SIT ..., morajo biti tudi konéni rezultati
opremljeni z ustreznimi enotami. Uporaba dolocene enote je obvezna le, ¢e je izrecno
zahtevana, drugace pa se uporabi poljubna smiselna enota. Ce kandidat pri tak$ni nalogi enote
ne zapise, ne dobi tocke, ki je predvidena za rezultat. Vmesni rezultati so lahko brez enot.

g) Kote v geometrijski nalogi (kot med premicama, kot v trikotniku ...) izrazimo praviloma
v stopinjah in stotinkah stopinje ali pa v stopinjah in minutah.
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3. Grafi funkcij

Ce je koordinatni sistem Ze dan, ga upoStevamo — ne spreminjamo enot in ne premikamo osi.
Ce riSemo koordinatni sistem sami, obvezno ozna¢imo osi in enoto na vsaki osi. Navadno
izberemo na obeh oseh enako veliko enoto.

Koordinatni sistem dolo¢a meje risanja grafov. Graf mora biti obvezno narisan do konca
koordinatnega sistema (Ce je funkcija do tam definirana).

Ekstremne tocke morajo biti upostevane pri funkcijah sinus in kosinus.

Graf mora ustrezati dani funkciji tudi estetsko: pravilni loki, upostevanje konveksnosti oziroma
konkavnosti grafa, obnasanje v okolici znacilnih tock (nicle, poli, presecisca s koordinatnima
osema ...).

4. Skice

Na skici morajo biti oznacene vse kolicine, ki v nalogi nastopajo kot podatki, vmesni ali kon¢ni
rezultati. Pri geometrijskih likih in telesih se je treba drzati splo$nih dogovorov o ozna¢evanju
stranic, ogliS¢ in robov. Ta pravila navajajo ucbeniki.

Skica mora ustrezati glavnim lastnostim lika ali telesa, ki ga predstavlja. Oznake izraCunanih
koli¢in se morajo ujemati z oznakami na skici.

5. Konstrukcijske naloge
Konstrukcijske naloge se resujejo s Sestilom in ravnilom.

Vedno je treba konstruirati vse (neskladne) resitve, ki jih dolocajo podatki. Pri teh nalogah se
najprej narise skica. Oznake na skici se morajo ujemati z oznakami na sliki. Ce lega lika ni
dolocena, se lahko konstrukcija za¢ne iz poljubne zaCetne tocke v poljubni smeri, paziti je treba le,
da pride celotna konstrukcija na izpitno polo.

Pri zahtevnejsi konstrukciji mora biti potek opisan z besedami.

6. Spodrsljaji, napake in grobe napake (navodila za ocenjevalce)

Spodrsljaj je nepravilnost zaradi nezbranosti, npr. pri prepisovanju podatkov ali vimesnih
rezultatov.

Napaka je napacen rezultat radunske operacije, npr.: 3-7 =18 (ne pa 2° = 6), ali nenatanénost
pri nacrtovanju ali risanju grafov funkcij (npr. strmina ¢rte, ukrivljenost ...).

Groba napaka je napaka, nastala zaradi nepoznavanja pravil in zakonov, npr.: 2* = 6,

2433 tloga+log3=log(z+3) 162" =4

Ce je naloga vredna n tock, potem upostevamo naslednje:
a) Pri spodrsljaju ali napaki odStejemo 1 tocko.

b) Ce je storjena groba napaka na zacetku, se naloga ovrednoti z 0 to¢kami, drugace jo
ovrednotimo le do grobe napake (Ce so predvidene delne tocke).

¢) Pri strukturiranih nalogah upostevamo gornji pravili za vsak del posebe;.



4 P122-C101-1-3

1. del

Osnovno pravilo: Kandidat, ki je priSel po katerikoli pravilni poti do pravilne resitve, dobi vse mozne
tocke.

Pojasnilo: Tocka, oznacena z zvezdico (npr. 1*), je postopkovna tocka. Kandidat jo dobi, Ce je napisal
(uporabil) pravilni postopek, a zaradi napake ali napacnih podatkov rezultat ni pravilen.

1. Skupaj 4 tocke

2
e Upostevan skupni imenovalec, npr.: a = a 1a ........................................... (1+1) 2 tocki
a —_—

e Upostevanje pravila za izracun razlike ulomkov, npr:

2 2 2 2
e e e 1 tocka
a—1 a—1 a—1
1
®  ReZUIAL, NMPT.. — et et e e aa e e seb e e ebaeeeaaeas 1 tocka
a—1
2. Skupaj 4 tocke
e IzraCunkota v, npr.. & = 90° — 0 = T0° .cooiiriiieieeeeeeeeeee et 1 tocka
o IzraGunkota B: B =180° — @ = 110° ..ooioiiorierieeeee ettt 1 to¢ka
e Uporaba kotne funkcije, npr.: cosp = e eeeeeeeeeeee e 1* tocka
a
o Rezultat, nPr.: 0 == 5,64 CIN ..oooiiiiiiiiiiieieete ettt 1 tocka

Opomba: Ce kandidat nikjer ne napise enot, se mu v celoti odsteje 1 tocka.

3. Skupaj 4 tocke

e Izracun, da je i 0d 20 kg enako 5 KZ .occeviiiiiiiieieee e 1 tocka
e Izratun, daje 40 % 0od 20 kg €nako 8 K ...cccevvvveririeirieieieieieieieeeeeeeee e 1 tocka
o Izracun, da je oStanek 7 Kg .....ccoooiiiiiiiiiii e 1 tocka

e (Odgovor, npr.: Ana je prvi dan nabrala 5 kg, drugi dan 8 kg in tretji dan 7 kg
KOSTANTA. ©oiiuviieiiieiiie et ettt ettt et e et e et e e e tee e taeesabaeestbeeesseeertae e sbeeensaeensseeenrans 1 tocka

4. Skupaj 4 tocke

e Zapis kosinusnega izreka: a® = 0> + €% — 2DCCOS O wovurvverereeeeereeeeeeeeeeeeeean. 1 tocka
e Uporaba kosinusnega izreka: a> = 5° + 9> —2-5-9-c0o870° .oovveveerrrrereerrrrnane. 1 tocka
e Rezultat: a =52 +9% —2-5-9-c0870° = 8,67 CILL rrrverrvvveeerrrrrrrrrerreee (1% + 1) 2 tocki

5. Skupaj 4 tocke

a)
e Uporaba definicije 10garitma: & = 377 ......coooiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 1 tocka
. 1
e Resitev, npr.: x = TR 1 tocka
b)
e Uporaba postopka za resevanje kvadratne enacbe ..........ccceevvveviieiiieeniicnciieeieeen, 1 tocka

o RESIVID T) =1, @y =4 oo 1 tocka
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6.

7.

Skupaj 5 tock

Skupaj 5 tock

Zapis ali uporaba smernega koeficienta: & = —3 ... 1 tocka
Zapis ali uporaba enacbe premice, npr.: § — §; = k(T — ;) cevevverrerneinerereeene 1 tocka
Rezultat, npr.: y = —32 +g ..................................................................................... 1 tocka
NATISANT PIEIMICT .vvevvvreerieieeriiesiierierteereesseessaesseesaesssessseeseesseessaesssesssesssesssenns (1+1) 2 tocki
T T T T T T T T T T ;
Narisano kombinatori¢no drevo, vsak korak izbiranja 1 tocka ................ (1+1+1)3tocke
Zapis ali izracun $tevila nacinov, npr.: 2-3-2 =12 ....ccccevvrvveivereerieeene (1+1)2 tocki
KOSILO
J1 J2




8. Skupaj 5 tock
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Ugotovitev ali uporaba, da zneski po tednih predstavljajo clene
geometrijskega ZapOoredja .....ccvcvievieiieiiieie ettt st sraeeene e 1 tocka
Ugotovitev ali uporaba: a; =20, ¢ =12 .ccoooeeiiiniiiiiiiieineeeeeeeseee (1+1)2 tocki
Uporaba formule za izraun vsote ¢lenov geometrijskega zaporedja:
8
—1
Sg=ay - oot 1 tocka
qg—1
Rezultat, npr.: sg = 329,98 @VIOV ....ccciiiiiiiiiiiiiiiiicic e 1 tocka

Opomba: Ce kandidat pravilno zapise zgolj prvih osem ¢lenov zaporedja, dobi v celoti
3 tocke.

9. Skupaj 5 tock

Pravilno narisan stolp¢ni diagram (pravilno oznaceni osi 1 tocka,

pravilno narisani Stolpci 2 tOCKI) ....c.eevveerieriiiiiiiieit et 3 tocke
§Eev1lo 100 -
dijakov 90 1
80
70 1
60 1
50 1
40 1
30 1
20 1
10 1

0
2008 2009 2010 2011 leto
Uporaba formule za izra¢un aritmeti¢ne sredine: T = 92 +90 Z 86+7% 1 tocka

REZUILAL: T 2= 80 oeeeeeeieieieeieitieeee ettt a et et se st ae s e ssaesssasssasenessnnnnns 1 tocka
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2. del
1. Skupaj 15 tock
a) (6 tock)
o Nicli funkeije, npr.: @, = —1, Ty =3 ccooiiiiiiice (1+1)2 tocki
o Teme funkcije, NPL.: T (1,4) ooiiieiriiieeeee e 1 tocka
o Presecisce grafa z 0sjo ¢, NPr.: N (0,3) oo 1 tocka
o Narisana parabola .........ccccceeceveriiiiieieiereeree e e (1+1)2 tocki
Yy A
1 ,
T T T T _2\ O :\l é T T T ;
| f(x)
b) (5 tock)
e Zapis ali uporaba ene izmed oblik enacbe kvadratne funkcije ........ccceevevrrvrerieennnne. 1 tocka
o Izracun koeficienta: @ = —1 ...cccoceviieriiiiieiieeeee e (1*+ 1) 2 tocki

Opomba: Kandidat dobi postopkovno tocko, ¢e uporabi pravilni postopek za izracun
vodilnega koeficienta.

Zapis enacbe kvadratne funkcije, npr.: f(z) = —2> 422+ 3 .oocoeerreenne, (1*+1) 2 tocki

Opomba: Kandidat dobi postopkovno tocko, ¢e pravilno uposteva napacno izracunan
vodilni koeficient.

c) (4 tocke)

Odvod funkcije: f/(2) = =22 42 oo 1 tocka
Izradun smernega koeficienta tangente: &k, = f'(2) = —2 .ooocovcevierreeiereeees 1* tocka
IzraCun prostega Clena tangente: 70 = T ...ccccvcvercrierieeieesieree e ere e ere e eeseneeenas 1* tocka
Zapis enacbe tangente, NPr.. ¥ = —2% 4 T ooveevereerieneetereeee e 1 tocka



P122-C101-1-3

2. Skupaj 15 tock
a) (3 tocke)

b) (6 tock)

Izradun plos€ine kroga, npr.: S, = 7-7, 4% = 172,03 ¢m® oo, 1 tocka
Izracun plos€ine kvadrata, npr.: S, =8, 42 = 70,56 €M oo 1 tocka
S =8, — S, =10L47 cm® = 1015 cm® oo 1* tocka
Zapis ali uporaba formule: P =2-5; + 5, + 5, p oo, 1 tocka
Izracun ploScine plasca valja: S, =2-7-7,4-9,1 = 4231 cm’ e, (1+1)2 tocki
[zracun ploScine plasca prizme: S, p = 4-8,4-9,1 = 305,8 cm’ . (1+1)2 tocki
Rezultat: P == 931,90 CIN? oot e e s ennens 1* tocka

Opomba: Kandidat dobi postopkovno tocko, ¢e pravilno uposteva napacno izracunano
ploscino osnovne ploskve.

c) (6 tock)

1

2

. nadin:

Zapis ali uporaba formule, npr.: V =V, —Vp i 1 tocka
Izracun prostornine valja, npr.: V,, =77, 4%.9,1=1565,5 cm® ..oocoveee. (1+1)2 tocki
Izradun prostornine prizme, npr.: V, = 8,4°-9,1 = 642,1 cm® ......ccoo.ceo.e... (1+1)2 tocki
Rezultat, npr.: V == 923,4 % ..ooooooioeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 1 tocka
. nacin:
Ugotovitev, da je osnovna ploskev telesa S ....ccoevereieiieiiniininincccceeeeeeeen 2 tocki
Zapis ali uporaba formule V = 5 - U .cocooiiiiiiien 2 tocki
Rezultat, npr.: V == 923,4 CIN® ..oooooioioeeeeeeeeeeeeeeee e 2 tocki

Opomba: Ce kandidat nikjer ne napise enot, se mu v celoti odsteje 1 tocka.
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3. Skupaj 15 tock
a) (5 tock)

e Ugotovitev, da je Stevilo ¢rk v zaporednih vrsticah aritmeti¢no zaporedje ................ 1 tocka
e Ugotovitev,daje a; =1 1 d =3 .ooiriiiiiiiienieeeeeeeeeee e (1+1)2 tocki
o Izracun, npr.: ay = a; + 8d =25 ..o (1+1) 2 tocki

b) (5 tock)

e Uporaba formule za vsoto prvih n ¢lenov aritmeti¢nega zaporedja

s = 2(2% T ) OO 1 tocka
o UGOtoVIteV, da J& 7 = 14 ..ooviiiiiieiieeeieeree ettt s 1 tocka
e Izradun, npr.: s, = %(2 1 4133) =287 it (1+1)2 tocki
e (Odgovor, npr.: Andraz na ta na¢in na prvo stran ne more napisati 300 ¢rk. .............. 1 tocka

c) (5 tock)

e Ugotovitev, damora biti @, = 37 .....ccccooiiiiiiiiiiiiiiii, 1 tocka
e Zapis ali uporaba enacbe: a; + (1 —1)d = 37 oceoioiviiicee 1 tocka
®  ReESEVAN]E ENACDE .....eoeiiiiieiieciieeie ettt ettt sttt 1* tocka
@ RezUtAt: 70 = 13 oottt st 1 tocka
e (Odgovor, npr.: Na ta nacin je popisal 13 VISHC. ..cccccoverveeriniiniiininiinenerierenceieeen 1 tocka

Opomba: Ce kandidat pravilno zapiSe vse potrebne lene zaporedja in na podlagi tega zapisa
pravilno resi nalogo, dobi vse tocke.



